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 D - M - 00.00.00   WYMAGANIA OGčLNE 

 
 1. WSTŇP 
 1.1. Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sŃ wymagania og·lne dotyczŃce wykonania i odbioru rob·t 
drogowych zwiŃzanych z przebudowŃ dr·g w ul. Sğonecznej, Kwiatowej i Cichej.  
 1.2. Zakres stosowania STWiOR 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob·t stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob·t 
wymienionych w punkcie 1.1.  
 1.3. Zakres rob·t objňtych STWiOR 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujŃ wymagania og·lne, wsp·lne dla rob·t objňtych og·lnymi specyfikacjami 
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczeg·lnych asortyment·w rob·t drogowych i mostowych. W przypadku braku og·lnych 
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu rob·t, ustalenia dotyczŃ r·wnieŨ dla SST sporzŃdzanych 
indywidualnie. 
 1.4. OkreŜlenia podstawowe 
 UŨyte w STWiOR wymienione poniŨej okreŜlenia naleŨy rozumieĺ w kaŨdym przypadku nastňpujŃco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bňdŃcy budynkiem, stanowiŃcy cağoŜĺ techniczno-uŨytkowŃ (droga) albo jego czňŜĺ 
stanowiŃcŃ odrňbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wňzeğ). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniňty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.4.3. DğugoŜĺ mostu - odlegğoŜĺ miňdzy zewnňtrznymi krawňdziami pomostu, a w przypadku most·w ğukowych z nadsypkŃ - odlegğoŜĺ 
w Ŝwietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazd·w oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzŃdzeniami 
technicznymi zwiŃzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.5. Droga tymczasowa (montaŨowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazd·w obsğugujŃcych zadanie 
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniňcia po jego zakoŒczeniu. 
1.4.6. Dziennik budowy ï zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczňciŃ organu wydajŃcego, wydany zgodnie z 
obowiŃzujŃcymi przepisami, stanowiŃcy urzňdowy dokument przebiegu rob·t budowlanych, sğuŨŃcy do notowania zdarzeŒ i okolicznoŜci 
zachodzŃcych w toku wykonywania rob·t, rejestrowania dokonywanych odbior·w rob·t, przekazywania poleceŒ i innej korespondencji 
technicznej pomiňdzy InŨynierem/ Kierownikiem projektu, WykonawcŃ i projektantem. 
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodŃ terenowŃ dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.8. InŨynier/Kierownik projektu ï osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez ZamawiajŃcego, o kt·rej 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob·t i administrowanie kontraktem. 
1.4.9. Jezdnia - czňŜĺ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazd·w. 
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcň, upowaŨniona do kierowania robotami i do wystňpowania w jego 
imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielŃcymi jezdnie. 
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukğad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poğŃczenia. 
1.4.13. Konstrukcja noŜna (przňsğo lub przňsğa obiektu mostowego) - czňŜĺ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzŃca ustr·j 
niosŃcy dla przeniesienia ruchu pojazd·w lub pieszych. 
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czňŜĺ wykopu, kt·ra jest ograniczona koronŃ drogi i skarpami row·w. 
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uğoŨenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.16. KsiŃŨka obmiar·w - akceptowany przez InŨyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, sğuŨŃcy do 
wpisywania przez Wykonawcň obmiaru dokonywanych rob·t w formie wyliczeŒ, szkic·w i ew. dodatkowych zağŃcznik·w. Wpisy w ksiŃŨce 
obmiar·w podlegajŃ potwierdzeniu przez InŨyniera/Kierownika projektu. 
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez ZamawiajŃcego, niezbňdne do przeprowadzenia 
wszelkich badaŒ i pr·b zwiŃzanych z ocenŃ jakoŜci materiağ·w oraz rob·t. 
1.4.18. Materiağy - wszelkie tworzywa niezbňdne do wykonania rob·t, zgodne z dokumentacjŃ projektowŃ i specyfikacjami technicznymi, 
zaakceptowane przez InŨyniera/ Kierownika projektu. 
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodŃ wodnŃ dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp·ğ warstw sğuŨŃcych do przejmowania i rozkğadania obciŃŨeŒ od ruchu na podğoŨe gruntowe i 
zapewniajŃcych dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa Ŝcieralna - g·rna warstwa nawierzchni poddana bezpoŜrednio oddziağywaniu ruchu i czynnik·w atmosferycznych. 
b) Warstwa wiŃŨŃca - warstwa znajdujŃca siň miňdzy warstwŃ ŜcieralnŃ a podbudowŃ, zapewniajŃca lepsze rozğoŨenie naprňŨeŒ w 
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowň. 

c) Warstwa wyr·wnawcza - warstwa sğuŨŃca do wyr·wnania nier·wnoŜci podbudowy lub profilu istniejŃcej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna czňŜĺ nawierzchni sğuŨŃca do przenoszenia obciŃŨeŒ od ruchu na podğoŨe. Podbudowa moŨe skğadaĺ siň z 

podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - g·rna czňŜĺ podbudowy speğniajŃca funkcje noŜne w konstrukcji nawierzchni. MoŨe ona skğadaĺ siň z jednej 
lub dw·ch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czňŜĺ podbudowy speğniajŃca, obok funkcji noŜnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed 
dziağaniem wody, mrozu i przenikaniem czŃstek podğoŨa. MoŨe zawieraĺ warstwň mrozoochronnŃ, odsŃczajŃcŃ lub odcinajŃcŃ. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kt·rej gğ·wnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziağania mrozu. 
h) Warstwa odcinajŃca - warstwa stosowana w celu uniemoŨliwienia przenikania czŃstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni 
leŨŃcej powyŨej. 
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i) Warstwa odsŃczajŃca - warstwa sğuŨŃca do odprowadzenia wody przedostajŃcej siň do nawierzchni. 
1.4.21. Niweleta - wysokoŜciowe i geometryczne rozwiniňcie na pğaszczyŦnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kğadka dla pieszych i przepust. 
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres 
budowy. 
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnoŜĺ - zgodnoŜĺ wykonywanych rob·t z dopuszczonymi tolerancjami, a jeŜli przedziağ tolerancji nie 
zostağ okreŜlony - z przeciňtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob·t budowlanych. 
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiŃzanych z niŃ 
urzŃdzeŒ oraz drzew i krzew·w. Pas drogowy moŨe r·wnieŨ obejmowaĺ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzŃdzeŒ 
chroniŃcych ludzi i Ŝrodowisko przed uciŃŨliwoŜciami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.26. Pobocze - czňŜĺ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazd·w, umieszczenia urzŃdzeŒ organizacji i 
bezpieczeŒstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sğuŨŃca jednoczeŜnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.27. PodğoŨe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŨŃcy pod nawierzchniŃ do gğňbokoŜci przemarzania. 
1.4.28. PodğoŨe ulepszone nawierzchni - g·rna warstwa podğoŨa, leŨŃca bezpoŜrednio pod nawierzchniŃ, ulepszona w celu umoŨliwienia 
przejňcia ruchu budowlanego i wğaŜciwego wykonania nawierzchni. 
1.4.29. Polecenie InŨyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŨyniera/Kierownika projektu, w 
formie pisemnej, dotyczŃce sposobu realizacji rob·t lub innych spraw zwiŃzanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bňdŃca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.31. Przedsiňwziňcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poğŃczenia drogowego lub cağkowita modernizacja/przebudowa 
(zmiana parametr·w geometrycznych trasy w planie i przekroju podğuŨnym) istniejŃcego poğŃczenia. 
1.4.32. Przepust ï budowla o przekroju poprzecznym zamkniňtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wňdr·wek zwierzŃt 
dziko ŨyjŃcych lub urzŃdzeŒ technicznych przez korpus drogowy. 
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Ŝrodowiska naturalnego, stanowiŃcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykğad 
dolina, bagno, rzeka, szlak wňdr·wek dzikich zwierzŃt itp. 
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieğo ludzkie, stanowiŃce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykğad droga, kolej, 
rurociŃg, kanağ, ciŃg pieszy lub rowerowy itp. 
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czňŜĺ dokumentacji projektowej, kt·ra wskazuje lokalizacjň, charakterystykň i wymiary 
obiektu bňdŃcego przedmiotem rob·t. 
1.4.36. Przycz·ğek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŨe skğadaĺ siň z peğnej Ŝciany, sğup·w lub innych form konstrukcyjnych, np. 
skrzyŒ, kom·r. 
1.4.37. Rekultywacja - roboty majŃce na celu uporzŃdkowanie i przywr·cenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji 
zadania budowlanego. 
1.4.38. RozpiňtoŜĺ teoretyczna - odlegğoŜĺ miňdzy punktami podparcia (ğoŨyskami), przňsğa mostowego. 
1.4.39. SzerokoŜĺ cağkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegğoŜĺ miňdzy zewnňtrznymi krawňdziami konstrukcji obiektu, mierzona w 
linii prostopadğej do osi podğuŨnej, obejmuje cağkowitŃ szerokoŜĺ konstrukcyjnŃ ustroju niosŃcego. 
1.4.40. SzerokoŜĺ uŨytkowa obiektu - szerokoŜĺ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg·lnych rodzaj·w ruchu oraz szerokoŜĺ 
chodnik·w mierzona w Ŝwietle porňczy mostowych z wyğŃczeniem konstrukcji przy jezdni doğem oddzielajŃcej ruch koğowy od ruchu 
pieszego. 
1.4.41. ślepy kosztorys - wykaz rob·t z podaniem ich iloŜci (przedmiarem) w kolejnoŜci technologicznej ich wykonania. 
1.4.42. Teren budowy - teren udostňpniony przez ZamawiajŃcego dla wykonania na nim rob·t oraz inne miejsca wymienione w 
kontrakcie jako tworzŃce czňŜĺ terenu budowy. 
1.4.43. Tunel - obiekt zagğňbiony poniŨej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniŃ kolejowŃ lub innŃ drogŃ dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
1.4.45. Zadanie budowlane - czňŜĺ przedsiňwziňcia budowlanego, stanowiŃca odrňbnŃ cağoŜĺ konstrukcyjnŃ lub technologicznŃ, zdolnŃ 
do samodzielnego peğnienia funkcji techniczno-uŨytkowych. Zadanie moŨe polegaĺ na wykonywaniu rob·t zwiŃzanych z budowŃ, 
modernizacjŃ/ przebudowŃ, utrzymaniem oraz ochronŃ budowli drogowej lub jej elementu. 
 1.5. Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoŜĺ wykonanych rob·t, bezpieczeŒstwo wszelkich czynnoŜci na terenie budowy, metody 
uŨyte przy budowie oraz za ich zgodnoŜĺ z dokumentacjŃ projektowŃ, SST i poleceniami InŨyniera/Kierownika projektu. 
 1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 ZamawiajŃcy w terminie okreŜlonym w dokumentach kontraktowych przekaŨe Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjň i wsp·ğrzňdne punkt·w gğ·wnych trasy oraz reper·w, dziennik 
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoŜĺ za ochronň przekazanych mu punkt·w pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego rob·t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wğasny koszt. 
 1.5.2. Dokumentacja projektowa 
 Dokumentacja projektowa bňdzie zawieraĺ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg·ğowych 
warunkach umowy, uwzglňdniajŃcym podziağ na dokumentacjň projektowŃ: 

- ZamawiajŃcego; wykaz pozycji, kt·re stanowiŃ przetargowŃ dokumentacjň projektowŃ oraz projektowŃ dokumentacjň wykonawczŃ 
(technicznŃ) i zostanŃ przekazane Wykonawcy, 

- Wykonawcy; wykaz zawierajŃcy spis dokumentacji projektowej, kt·rŃ Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 
 1.5.3. ZgodnoŜĺ rob·t z dokumentacjŃ projektowŃ i SST 
 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez InŨyniera/Kierownika projektu 
stanowiŃ czňŜĺ umowy, a wymagania okreŜlone w choĺby jednym z nich sŃ obowiŃzujŃce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byğy w cağej 
dokumentacji. 
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 W przypadku rozbieŨnoŜci w ustaleniach poszczeg·lnych dokument·w obowiŃzuje kolejnoŜĺ ich waŨnoŜci wymieniona w 
ĂKontraktowych warunkach og·lnychò (ĂOg·lnych warunkach umowyò). 
 Wykonawca nie moŨe wykorzystywaĺ bğňd·w lub opuszczeŒ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomiĺ InŨyniera/Kierownika projektu, kt·ry podejmie decyzjň o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieŨnoŜci, wymiary podane na piŜmie sŃ waŨniejsze od wymiar·w okreŜlonych na podstawie odczytu ze skali 
rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiağy bňdŃ zgodne z dokumentacjŃ projektowŃ i SST. 
 Dane okreŜlone w dokumentacji projektowej i w SST bňdŃ uwaŨane za wartoŜci docelowe, od kt·rych dopuszczalne sŃ 
odchylenia w ramach okreŜlonego przedziağu tolerancji. Cechy materiağ·w i element·w budowli muszŃ wykazywaĺ zgodnoŜĺ z 
okreŜlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogŃ przekraczaĺ dopuszczalnego przedziağu tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiağy lub roboty nie bňdŃ w peğni zgodne z dokumentacjŃ projektowŃ lub SST i wpğynie to na 
niezadowalajŃcŃ jakoŜĺ elementu budowli, to takie materiağy zostanŃ zastŃpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane 
ponownie na koszt Wykonawcy. 
 1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (Ăpod   ruchemò) 
 Wykonawca jest zobowiŃzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejŃcych obiekt·w (jezdnie, ŜcieŨki 
rowerowe, ciŃgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzŃdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aŨ do zakoŒczenia i odbioru ostatecznego rob·t. 
 Przed przystŃpieniem do rob·t Wykonawca przedstawi InŨynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarzŃdem drogi i organem zarzŃdzajŃcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob·t w okresie trwania 
budowy. W zaleŨnoŜci od potrzeb i postňpu rob·t projekt organizacji ruchu powinien byĺ na bieŨŃco aktualizowany przez Wykonawcň. 
KaŨda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŨdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania rob·t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bňdzie obsğugiwağ wszystkie tymczasowe urzŃdzenia 
zabezpieczajŃce takie jak: zapory, Ŝwiatğa ostrzegawcze, sygnağy, itp., zapewniajŃc w ten spos·b bezpieczeŒstwo pojazd·w i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stağe warunki widocznoŜci w dzieŒ i w nocy tych zap·r i znak·w, dla kt·rych jest to nieodzowne ze 
wzglňd·w bezpieczeŒstwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urzŃdzenia zabezpieczajŃce bňdŃ akceptowane przez InŨyniera/Kierownika projektu. 
 Fakt przystŃpienia do rob·t Wykonawca obwieŜci publicznie przed ich rozpoczňciem w spos·b uzgodniony z 
InŨynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloŜciach okreŜlonych przez InŨyniera/Kierownika projektu, 
tablic informacyjnych, kt·rych treŜĺ bňdzie zatwierdzona przez InŨyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bňdŃ utrzymywane 
przez Wykonawcň w dobrym stanie przez cağy okres realizacji rob·t. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrňbnej zapğacie i przyjmuje siň, Ũe jest wğŃczony w cenň kontraktowŃ. 
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 
 Wykonawca jest zobowiŃzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aŨ do zakoŒczenia i 
odbioru ostatecznego rob·t. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bňdzie utrzymywaĺ tymczasowe urzŃdzenia zabezpieczajŃce, w tym: ogrodzenia, porňcze, 
oŜwietlenie, sygnağy i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne Ŝrodki niezbňdne do ochrony rob·t, wygody spoğecznoŜci i innych. 
 W miejscach przylegajŃcych do dr·g otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraŦnie oznakuje teren budowy, w spos·b 
uzgodniony z InŨynierem/Kierownikiem projektu. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazd·w i maszyn pracujŃcych przy realizacji rob·t, Wykonawca 
odpowiednio oznakuje w spos·b uzgodniony z InŨynierem/Kierownikiem projektu. 
 Fakt przystŃpienia do rob·t Wykonawca obwieŜci publicznie przed ich rozpoczňciem w spos·b uzgodniony z 
InŨynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloŜciach okreŜlonych przez InŨyniera/Kierownika projektu, 
tablic informacyjnych, kt·rych treŜĺ bňdzie zatwierdzona przez InŨyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bňdŃ utrzymywane 
przez Wykonawcň w dobrym stanie przez cağy okres realizacji rob·t. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrňbnej zapğacie i przyjmuje siň, Ũe jest wğŃczony w cenň kontraktowŃ. 
 1.5.5. Ochrona Ŝrodowiska w czasie wykonywania rob·t 
 Wykonawca ma obowiŃzek znaĺ i stosowaĺ w czasie prowadzenia rob·t wszelkie przepisy dotyczŃce ochrony Ŝrodowiska 
naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykaŒczania rob·t Wykonawca bňdzie: 
a) utrzymywaĺ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojŃcej, 
b) podejmowaĺ wszelkie uzasadnione kroki majŃce na celu stosowanie siň do przepis·w i norm dotyczŃcych ochrony Ŝrodowiska na 
terenie i wok·ğ terenu budowy oraz bňdzie unikaĺ uszkodzeŒ lub uciŃŨliwoŜci dla os·b lub d·br publicznych i innych, a wynikajŃcych z 
nadmiernego hağasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstağych w nastňpstwie jego sposobu dziağania.  

StosujŃc siň do tych wymagaŒ bňdzie miağ szczeg·lny wzglŃd na: 
1) lokalizacjň baz, warsztat·w, magazyn·w, skğadowisk, ukop·w i dr·g dojazdowych, 
2) Ŝrodki ostroŨnoŜci i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiornik·w i ciek·w wodnych pyğami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyğami i gazami, 
c) moŨliwoŜciŃ powstania poŨaru. 

 1.5.6. Ochrona przeciwpoŨarowa 
 Wykonawca bňdzie przestrzegaĺ przepisy ochrony przeciwpoŨarowej. 
 Wykonawca bňdzie utrzymywaĺ, wymagany na podstawie odpowiednich przepis·w sprawny sprzňt przeciwpoŨarowy, na terenie 
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiağy ğatwopalne bňdŃ skğadowane w spos·b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostňpem os·b 
trzecich. 
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 Wykonawca bňdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŨarem wywoğanym jako rezultat realizacji rob·t albo 
przez personel Wykonawcy. 
 1.5.7. Materiağy szkodliwe dla otoczenia 
 Materiağy, kt·re w spos·b trwağy sŃ szkodliwe dla otoczenia, nie bňdŃ dopuszczone do uŨycia. 
 Nie dopuszcza siň uŨycia materiağ·w wywoğujŃcych szkodliwe promieniowanie o stňŨeniu wiňkszym od dopuszczalnego, 
okreŜlonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiağy odpadowe uŨyte do rob·t bňdŃ miağy aprobatň technicznŃ wydanŃ przez uprawnionŃ jednostkň, 
jednoznacznie okreŜlajŃcŃ brak szkodliwego oddziağywania tych materiağ·w na Ŝrodowisko. 
 Materiağy, kt·re sŃ szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob·t, a po zakoŒczeniu rob·t ich szkodliwoŜĺ zanika (np. materiağy 
pylaste) mogŃ byĺ uŨyte pod warunkiem przestrzegania wymagaŒ technologicznych wbudowania. JeŨeli wymagajŃ tego odpowiednie 
przepisy Wykonawca powinien otrzymaĺ zgodň na uŨycie tych materiağ·w od wğaŜciwych organ·w administracji paŒstwowej. 
 JeŨeli Wykonawca uŨyğ materiağ·w szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŨycie spowodowağo jakiekolwiek 
zagroŨenie Ŝrodowiska, to konsekwencje tego poniesie ZamawiajŃcy. 
 1.5.8. Ochrona wğasnoŜci publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochronň instalacji na powierzchni ziemi i za urzŃdzenia podziemne, takie jak rurociŃgi, kable itp. oraz 
uzyska od odpowiednich wğadz bňdŃcych wğaŜcicielami tych urzŃdzeŒ potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez ZamawiajŃcego w 
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wğaŜciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzŃdzeŒ w 
czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiŃzany jest umieŜciĺ w swoim harmonogramie rezerwň czasowŃ dla wszelkiego rodzaju rob·t, kt·re majŃ byĺ 
wykonane w zakresie przeğoŨenia instalacji i urzŃdzeŒ podziemnych na terenie budowy i powiadomiĺ InŨyniera/Kierownika projektu i 
wğadze lokalne o zamiarze rozpoczňcia rob·t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwğocznie powiadomi 
InŨyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wğadze oraz bňdzie z nimi wsp·ğpracowağ dostarczajŃc wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca bňdzie odpowiadaĺ za wszelkie spowodowane przez jego dziağania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urzŃdzeŒ podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez ZamawiajŃcego. 
 JeŨeli teren budowy przylega do teren·w z zabudowŃ mieszkaniowŃ, Wykonawca bňdzie realizowaĺ roboty w spos·b 
powodujŃcy minimalne niedogodnoŜci dla mieszkaŒc·w. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w 
sŃsiedztwie budowy, spowodowane jego dziağalnoŜciŃ. 
 InŨynier/Kierownik projektu bňdzie na bieŨŃco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiňdzy WykonawcŃ a 
wğaŜcicielami nieruchomoŜci i dotyczŃcych korzystania z wğasnoŜci i dr·g wewnňtrznych. JednakŨe, ani InŨynier/Kierownik projektu ani 
ZamawiajŃcy nie bňdzie ingerowağ w takie porozumienia, o ile nie bňdŃ one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
 1.5.9. Ograniczenie obciŃŨeŒ osi pojazd·w 
 Wykonawca bňdzie stosowaĺ siň do ustawowych ograniczeŒ nacisk·w osi na drogach publicznych przy transporcie materiağ·w i 
wyposaŨenia na i z terenu rob·t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbňdne zezwolenia i uzgodnienia od wğaŜciwych wğadz co do przewozu 
nietypowych wagowo ğadunk·w (ponadnormatywnych) i o kaŨdym takim przewozie bňdzie powiadamiağ InŨyniera/Kierownika projektu. 
InŨynier/Kierownik projektu moŨe poleciĺ, aby pojazdy nie speğniajŃce tych warunk·w zostağy usuniňte z terenu budowy. Pojazdy 
powodujŃce nadmierne obciŃŨenie osiowe nie bňdŃ dopuszczone na ŜwieŨo ukoŒczony fragment budowy w obrňbie terenu budowy i 
Wykonawca bňdzie odpowiadağ za naprawň wszelkich rob·t w ten spos·b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŨyniera/Kierownika 
projektu. 
 1.5.10. BezpieczeŒstwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji rob·t Wykonawca bňdzie przestrzegaĺ przepis·w dotyczŃcych bezpieczeŒstwa i higieny pracy. 
 W szczeg·lnoŜci Wykonawca ma obowiŃzek zadbaĺ, aby personel nie wykonywağ pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speğniajŃcych odpowiednich wymagaŒ sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i bňdzie utrzymywağ wszelkie urzŃdzenia zabezpieczajŃce, socjalne oraz sprzňt i odpowiedniŃ odzieŨ dla 
ochrony Ũycia i zdrowia os·b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeŒstwa publicznego. 
 Uznaje siň, Ũe wszelkie koszty zwiŃzane z wypeğnieniem wymagaŒ okreŜlonych powyŨej nie podlegajŃ odrňbnej zapğacie i sŃ 
uwzglňdnione w cenie kontraktowej. 
 1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob·t 
  Wykonawca bňdzie odpowiadağ za ochronň rob·t i za wszelkie materiağy i urzŃdzenia uŨywane do rob·t od daty 

rozpoczňcia do daty wydania potwierdzenia zakoŒczenia rob·t przez InŨyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca bňdzie utrzymywaĺ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byĺ prowadzone w taki spos·b, aby 
budowla drogowa lub jej elementy byğy w zadowalajŃcym stanie przez cağy czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 JeŜli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŨyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczŃĺ 
roboty utrzymaniowe nie p·Ŧniej niŨ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 1.5.12. Stosowanie siň do prawa i innych przepis·w 
 Wykonawca zobowiŃzany jest znaĺ wszystkie zarzŃdzenia wydane przez wğadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, 
regulaminy i wytyczne, kt·re sŃ w jakikolwiek spos·b zwiŃzane z wykonywanymi robotami i bňdzie w peğni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych postanowieŒ podczas prowadzenia rob·t. 
 Wykonawca bňdzie przestrzegaĺ praw patentowych i bňdzie w peğni odpowiedzialny za wypeğnienie wszelkich wymagaŒ 
prawnych odnoŜnie znak·w firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzňtu, materiağ·w lub urzŃdzeŒ uŨytych lub 
zwiŃzanych z wykonywaniem rob·t i w spos·b ciŃgğy bňdzie informowaĺ InŨyniera/Kierownika projektu o swoich dziağaniach, 
przedstawiajŃc kopie zezwoleŒ i inne odnoŜne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postňpowania, obciŃŨenia i wydatki wynikğe z lub 
zwiŃzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjŃtkiem przypadk·w, kiedy takie naruszenie wyniknie z 
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŨyniera/Kierownika projektu. 
1.5.13. R·wnowaŨnoŜĺ norm i zbior·w przepis·w prawnych 
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powoğane sŃ konkretne normy i przepisy, kt·re speğniaĺ majŃ materiağy, sprzňt i 
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bňdŃ obowiŃzywaĺ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
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powoğanych norm i przepis·w o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powoğane normy i przepisy sŃ 
paŒstwowe lub odnoszŃ siň do konkretnego kraju lub regionu, mogŃ byĺ r·wnieŨ stosowane inne odpowiednie normy zapewniajŃce r·wny 
lub wyŨszy poziom wykonania niŨ powoğane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
InŨyniera/Kierownika projektu. R·Ũnice pomiňdzy powoğanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszŃ byĺ dokğadnie opisane 
przez Wykonawcň i przedğoŨone InŨynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 
1.5.14. Wykopaliska 
 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoŜciowe, budowle oraz inne pozostağoŜci o znaczeniu geologicznym lub 
archeologicznym odkryte na terenie budowy bňdŃ uwaŨane za wğasnoŜĺ ZamawiajŃcego. Wykonawca zobowiŃzany jest powiadomiĺ 
InŨyniera/Kierownika projektu i postňpowaĺ zgodnie z jego poleceniami. JeŨeli w wyniku tych poleceŒ Wykonawca poniesie koszty i/lub 
wystŃpiŃ op·Ŧnienia w robotach, InŨynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z ZamawiajŃcym i WykonawcŃ ustali wydğuŨenie czasu 
wykonania rob·t i/lub wysokoŜĺ kwoty, o kt·rŃ naleŨy zwiňkszyĺ cenň kontraktowŃ. 
1.6. Zaplecze ZamawiajŃcego (o ile warunki kontraktu przewidujŃ realizacjň) 
 Wykonawca zobowiŃzany jest zabezpieczyĺ ZamawiajŃcemu, pomieszczenia biurowe, sprzňt, transport oraz inne urzŃdzenia 
towarzyszŃce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ĂZaplecze ZamawiajŃcegoò. 
 2. MATERIAĞY 
 2.1. ťr·dğa uzyskania materiağ·w 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiağ·w przeznaczonych do rob·t, 
Wykonawca przedstawi InŨynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg·ğowe informacje dotyczŃce proponowanego Ŧr·dğa 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiağ·w jak r·wnieŨ odpowiednie Ŝwiadectwa badaŒ laboratoryjnych oraz pr·bki 
materiağ·w. 
 Zatwierdzenie partii materiağ·w z danego Ŧr·dğa nie oznacza automatycznie, Ũe wszelkie materiağy z danego Ŧr·dğa uzyskajŃ 
zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiŃzany jest do prowadzenia badaŒ w celu wykazania, Ũe materiağy uzyskane z dopuszczonego Ŧr·dğa w 
spos·b ciŃgğy speğniajŃ wymagania SST w czasie realizacji rob·t. 
 2.2. Pozyskiwanie materiağ·w miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleŒ od wğaŜcicieli i odnoŜnych wğadz na pozyskanie materiağ·w ze Ŧr·değ 
miejscowych wğŃczajŃc w to Ŧr·dğa wskazane przez ZamawiajŃcego i jest zobowiŃzany dostarczyĺ InŨynierowi/Kierownikowi projektu 
wymagane dokumenty przed rozpoczňciem eksploatacji Ŧr·dğa. 
 Wykonawca przedstawi InŨynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjň zawierajŃcŃ raporty z badaŒ 
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanŃ przez siebie metodň wydobycia i selekcji, uwzglňdniajŃc aktualne decyzje o eksploatacji, 
organ·w administracji paŒstwowej i samorzŃdowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialnoŜĺ za speğnienie wymagaŒ iloŜciowych i jakoŜciowych materiağ·w pochodzŃcych ze Ŧr·değ 
miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytuğu wydobycia materiağ·w, dzierŨawy i inne jakie okaŨŃ siň potrzebne w zwiŃzku  z 
dostarczeniem materiağ·w do rob·t. 
 Humus i nadkğad czasowo zdjňte z terenu wykop·w, dokop·w i miejsc pozyskania materiağ·w miejscowych bňdŃ formowane w 
hağdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoŒczeniu rob·t. 
 Wszystkie odpowiednie materiağy pozyskane z wykop·w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach 
umowy bňdŃ wykorzystane do rob·t lub odwiezione na odkğad odpowiednio do wymagaŒ umowy lub wskazaŒ InŨyniera/Kierownika 
projektu. 
 Wykonawca nie bňdzie prowadziĺ Ũadnych wykop·w w obrňbie terenu budowy poza tymi, kt·re zostağy wyszczeg·lnione w 
dokumentach umowy, chyba, Ũe uzyska na to pisemnŃ zgodň InŨyniera/Kierownika projektu. 
 Eksploatacja Ŧr·değ materiağ·w bňdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiŃzujŃcymi na danym obszarze. 
 2.3. Materiağy nie odpowiadajŃce wymaganiom 
 Materiağy nie odpowiadajŃce wymaganiom zostanŃ przez Wykonawcň wywiezione z terenu budowy  i zğoŨone w miejscu 
wskazanym przez InŨyniera/Kierownika projektu. JeŜli InŨynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uŨycie tych materiağ·w do 
innych rob·t, niŨ te dla kt·rych zostağy zakupione, to koszt tych materiağ·w zostanie odpowiednio przewartoŜciowany (skorygowany) przez 
InŨyniera/Kierownika projektu. 
 KaŨdy rodzaj rob·t, w kt·rym znajdujŃ siň nie zbadane i nie zaakceptowane materiağy, Wykonawca wykonuje na wğasne ryzyko, 
liczŃc siň z jego nieprzyjňciem, usuniňciem  i niezapğaceniem 
 2.4. Wariantowe stosowanie materiağ·w 
 JeŜli dokumentacja projektowa lub SST przewidujŃ moŨliwoŜĺ wariantowego zastosowania rodzaju materiağu w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi InŨyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŨyciem tego materiağu, 
albo w okresie dğuŨszym, jeŜli bňdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badaŒ wymaganych przez InŨyniera/Kierownika projektu. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiağu nie moŨe byĺ p·Ŧniej zmieniany bez zgody InŨyniera/Kierownika projektu. 
 2.5. Przechowywanie i skğadowanie materiağ·w 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skğadowane materiağy, do czasu gdy bňdŃ one uŨyte do rob·t, byğy zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniami, zachowağy swojŃ jakoŜĺ i wğaŜciwoŜci i byğy dostňpne do kontroli przez InŨyniera/Kierownika projektu. 
 Miejsca czasowego skğadowania materiağ·w bňdŃ zlokalizowane w obrňbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
InŨynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcň i zaakceptowanych przez 
InŨyniera/Kierownika projektu. 
 2.6. Inspekcja wytw·rni materiağ·w 
 Wytw·rnie materiağ·w mogŃ byĺ okresowo kontrolowane przez InŨyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnoŜci 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Pr·bki materiağ·w mogŃ byĺ pobierane w celu sprawdzenia ich wğaŜciwoŜci. Wyniki tych 
kontroli bňdŃ stanowiĺ podstawň do akceptacji okreŜlonej partii materiağ·w pod wzglňdem jakoŜci. 
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 W przypadku, gdy InŨynier/Kierownik projektu bňdzie przeprowadzağ inspekcjň wytw·rni, muszŃ byĺ speğnione nastňpujŃce 
warunki: 
a) InŨynier/Kierownik projektu bňdzie miağ zapewnionŃ wsp·ğpracň i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiağ·w w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 
b) InŨynier/Kierownik projektu bňdzie miağ wolny dostňp, w dowolnym czasie, do tych czňŜci wytw·rni, gdzie odbywa siň produkcja 
materiağ·w przeznaczonych do realizacji rob·t, 

c) JeŨeli produkcja odbywa siň w miejscu nie naleŨŃcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla InŨyniera/Kierownika projektu 
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaŒ w tych miejscach. 

 3. SPRZŇT 
 Wykonawca jest zobowiŃzany do uŨywania jedynie takiego sprzňtu, kt·ry nie spowoduje niekorzystnego wpğywu na jakoŜĺ 
wykonywanych rob·t. Sprzňt uŨywany do rob·t powinien byĺ zgodny z ofertŃ Wykonawcy i powinien odpowiadaĺ pod wzglňdem typ·w i 
iloŜci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob·t, zaakceptowanym przez InŨyniera/Kierownika projektu; w 
przypadku braku ustaleŒ w wymienionych wyŨej dokumentach, sprzňt powinien byĺ uzgodniony i zaakceptowany przez 
InŨyniera/Kierownika projektu. 
 Liczba i wydajnoŜĺ sprzňtu powinny gwarantowaĺ przeprowadzenie rob·t, zgodnie z zasadami okreŜlonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach InŨyniera/ Kierownika projektu. 
 Sprzňt bňdŃcy wğasnoŜciŃ Wykonawcy lub wynajňty do wykonania rob·t ma byĺ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoŜci do 
pracy. Powinien byĺ zgodny z normami ochrony Ŝrodowiska i przepisami dotyczŃcymi jego uŨytkowania. 
 Wykonawca dostarczy InŨynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokument·w potwierdzajŃcych dopuszczenie sprzňtu do 
uŨytkowania i badaŒ okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca bňdzie konserwowaĺ sprzňt jak r·wnieŨ naprawiaĺ lub wymieniaĺ sprzňt niesprawny. 
 JeŨeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujŃ moŨliwoŜĺ wariantowego uŨycia sprzňtu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi InŨyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjň przed uŨyciem sprzňtu. 
Wybrany sprzňt, po akceptacji InŨyniera/Kierownika projektu, nie moŨe byĺ p·Ŧniej zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzňt, maszyny, urzŃdzenia i narzňdzia nie gwarantujŃce zachowania warunk·w umowy, zostanŃ przez 
InŨyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob·t. 
 4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowiŃzany do stosowania jedynie takich Ŝrodk·w transportu, kt·re nie wpğynŃ niekorzystnie na jakoŜĺ 
wykonywanych rob·t i wğaŜciwoŜci przewoŨonych materiağ·w. 
 Liczba Ŝrodk·w transportu powinna zapewniaĺ prowadzenie rob·t zgodnie z zasadami okreŜlonymi w dokumentacji projektowej, 
SST i wskazaniach InŨyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowŃ. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bňdŃ speğniaĺ wymagania dotyczŃce przepis·w ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych nacisk·w na oŜ i innych parametr·w technicznych. środki transportu nie speğniajŃce tych warunk·w mogŃ byĺ 
dopuszczone przez InŨyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywr·cenia stanu pierwotnego uŨytkowanych odcink·w dr·g na koszt 
Wykonawcy. 
 Wykonawca bňdzie usuwaĺ na bieŨŃco, na wğasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 5. WYKONANIE ROBčT 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob·t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoŜĺ zastosowanych materiağ·w i 
wykonywanych rob·t, za ich zgodnoŜĺ z dokumentacjŃ projektowŃ, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob·t opracowanym 
przez Wykonawcň oraz poleceniami InŨyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob·t. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokğadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoŜci wszystkich element·w rob·t zgodnie 
z wymiarami i rzňdnymi okreŜlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piŜmie przez InŨyniera/Kierownika projektu. 
 Bğňdy popeğnione przez Wykonawcň w wytyczeniu i wyznaczaniu rob·t zostanŃ, usuniňte przez Wykonawcň na wğasny koszt, z 
wyjŃtkiem, kiedy dany bğŃd okaŨe siň skutkiem bğňdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piŜmie przez InŨyniera/ 
Kierownika projektu. 
 Sprawdzenie wytyczenia rob·t lub wyznaczenia wysokoŜci przez InŨyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialnoŜci za ich dokğadnoŜĺ. 
 Decyzje InŨyniera/Kierownika projektu dotyczŃce akceptacji lub odrzucenia materiağ·w i element·w rob·t bňdŃ oparte na 
wymaganiach okreŜlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takŨe w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji InŨynier/Kierownik projektu uwzglňdni wyniki badaŒ materiağ·w i rob·t, rozrzuty normalnie wystňpujŃce przy 
produkcji i przy badaniach materiağ·w, doŜwiadczenia z przeszğoŜci, wyniki badaŒ naukowych oraz inne czynniki wpğywajŃce na 
rozwaŨanŃ kwestiň. 
 Polecenia InŨyniera/Kierownika projektu powinny byĺ wykonywane przez Wykonawcň w czasie okreŜlonym przez 
InŨyniera/Kierownika projektu, pod groŦbŃ zatrzymania rob·t. Skutki finansowe z tego tytuğu poniesie Wykonawca. 
 6. KONTROLA JAKOśCI ROBčT 
 6.1. Program zapewnienia jakoŜci  
 Wykonawca jest zobowiŃzany opracowaĺ i przedstawiĺ do akceptacji InŨyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia 
jakoŜci. W programie zapewnienia jakoŜci Wykonawca powinien okreŜliĺ, zamierzony spos·b wykonywania rob·t, moŨliwoŜci techniczne, 
kadrowe i plan organizacji rob·t gwarantujŃcy wykonanie rob·t zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ, SST oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jakoŜci powinien zawieraĺ: 
a) czňŜĺ og·lnŃ opisujŃcŃ: 

- organizacjň wykonania rob·t, w tym terminy i spos·b prowadzenia rob·t, 

- organizacjň ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob·t, 

- spos·b zapewnienia bhp., 
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- wykaz zespoğ·w roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz os·b odpowiedzialnych za jakoŜĺ i terminowoŜĺ wykonania poszczeg·lnych element·w rob·t, 

- system (spos·b i procedurň) proponowanej kontroli i sterowania jakoŜciŃ wykonywanych rob·t, 

- wyposaŨenie w sprzňt i urzŃdzenia do pomiar·w i kontroli (opis laboratorium wğasnego lub laboratorium, kt·remu Wykonawca 
zamierza zleciĺ prowadzenie badaŒ), 

- spos·b oraz formň gromadzenia wynik·w badaŒ laboratoryjnych, zapis pomiar·w, nastaw mechanizm·w sterujŃcych, a takŨe 
wyciŃganych wniosk·w i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany spos·b i formň przekazywania tych 
informacji InŨynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) czňŜĺ szczeg·ğowŃ opisujŃcŃ dla kaŨdego asortymentu rob·t: 

- wykaz maszyn i urzŃdzeŒ stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŨeniem w mechanizmy do 
sterowania i urzŃdzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i iloŜĺ Ŝrodk·w transportu oraz urzŃdzeŒ do magazynowania i zağadunku materiağ·w, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- spos·b zabezpieczenia i ochrony ğadunk·w przed utratŃ ich wğaŜciwoŜci w czasie transportu, 

- spos·b i procedurň pomiar·w i badaŒ (rodzaj i czňstotliwoŜĺ, pobieranie pr·bek, legalizacja i sprawdzanie urzŃdzeŒ, itp.) 
prowadzonych podczas dostaw materiağ·w, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg·lnych element·w rob·t, 

- spos·b postňpowania z materiağami i robotami nie odpowiadajŃcymi wymaganiom. 
 6.2. Zasady kontroli jakoŜci rob·t 
 Celem kontroli rob·t bňdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiŃgnŃĺ zağoŨonŃ jakoŜĺ rob·t. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za peğnŃ kontrolň rob·t i jakoŜci materiağ·w. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
wğŃczajŃc personel, laboratorium, sprzňt, zaopatrzenie i wszystkie urzŃdzenia niezbňdne do pobierania pr·bek i badaŒ materiağ·w oraz 
rob·t. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŨynier/Kierownik projektu moŨe zaŨŃdaĺ od Wykonawcy przeprowadzenia badaŒ w 
celu zademonstrowania, Ũe poziom ich wykonywania jest zadowalajŃcy. 
 Wykonawca bňdzie przeprowadzaĺ pomiary i badania materiağ·w oraz rob·t z czňstotliwoŜciŃ zapewniajŃcŃ stwierdzenie, Ũe 
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badaŒ i ich czňstotliwoŜĺ sŃ okreŜlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy 
nie zostağy one tam okreŜlone, InŨynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewniĺ wykonanie rob·t 
zgodnie z umowŃ. 
 Wykonawca dostarczy InŨynierowi/Kierownikowi projektu Ŝwiadectwa, Ũe wszystkie stosowane urzŃdzenia i sprzňt badawczy 
posiadajŃ waŨnŃ legalizacjň, zostağy prawidğowo wykalibrowane i odpowiadajŃ wymaganiom norm okreŜlajŃcych procedury badaŒ. 
 InŨynier/Kierownik projektu bňdzie mieĺ nieograniczony dostňp do pomieszczeŒ laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 InŨynier/Kierownik projektu bňdzie przekazywaĺ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociŃgniňciach dotyczŃcych 
urzŃdzeŒ laboratoryjnych, sprzňtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŨeli niedociŃgniňcia te bňdŃ tak 
powaŨne, Ũe mogŃ wpğynŃĺ ujemnie na wyniki badaŒ, InŨynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uŨycie do rob·t badanych 
materiağ·w i dopuŜci je do uŨycia dopiero wtedy, gdy niedociŃgniňcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostanŃ usuniňte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakoŜĺ tych materiağ·w. 
 Wszystkie koszty zwiŃzane z organizowaniem i prowadzeniem badaŒ materiağ·w ponosi Wykonawca. 
 6.3. Pobieranie pr·bek 
 Pr·bki bňdŃ pobierane losowo. Zaleca siň stosowanie statystycznych metod pobierania pr·bek, opartych na zasadzie, Ũe 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogŃ byĺ z jednakowym prawdopodobieŒstwem wytypowane do badaŒ. 
 InŨynier/Kierownik projektu bňdzie mieĺ zapewnionŃ moŨliwoŜĺ udziağu w             pobieraniu pr·bek. 
 Pojemniki do pobierania pr·bek bňdŃ dostarczone przez Wykonawcň i zatwierdzone przez InŨyniera/Kierownika projektu. Pr·bki 
dostarczone przez Wykonawcň do badaŒ wykonywanych przez InŨyniera/Kierownik projektu bňdŃ odpowiednio opisane i oznakowane, w 
spos·b zaakceptowany przez InŨyniera/Kierownika projektu. 
 Na zlecenie InŨyniera/Kierownika projektu Wykonawca bňdzie przeprowadzaĺ dodatkowe badania tych materiağ·w, kt·re budzŃ 
wŃtpliwoŜci co do jakoŜci, o ile kwestionowane materiağy nie zostanŃ przez Wykonawcň usuniňte lub ulepszone z wğasnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badaŒ pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
ZamawiajŃcy. 
 6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary bňdŃ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujŃ 
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaĺ moŨna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InŨyniera/ 
Kierownika projektu. 
 Przed przystŃpieniem do pomiar·w lub badaŒ, Wykonawca powiadomi InŨyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piŜmie ich wyniki do akceptacji InŨyniera/ 
Kierownika projektu. 
 6.5. Raporty z badaŒ 
 Wykonawca bňdzie przekazywaĺ InŨynierowi/Kierownikowi projektu kopie raport·w z wynikami badaŒ jak najszybciej, nie p·Ŧniej 
jednak niŨ w terminie okreŜlonym w programie zapewnienia jakoŜci. 
 Wyniki badaŒ (kopie) bňdŃ przekazywane InŨynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedğug dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 6.6. Badania prowadzone przez InŨyniera/Kierownika projektu 
 InŨynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania pr·bek i badania materiağ·w w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiağ·w powinien udzieliĺ mu niezbňdnej pomocy. 
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 InŨynier/Kierownik projektu, dokonujŃc weryfikacji systemu kontroli rob·t prowadzonego przez Wykonawcň, poprzez miňdzy 
innymi swoje badania, bňdzie oceniaĺ zgodnoŜĺ materiağ·w i rob·t z wymaganiami SST na podstawie wynik·w wğasnych badaŒ 
kontrolnych jak i wynik·w badaŒ dostarczonych przez Wykonawcň. 
 InŨynier/Kierownik projektu powinien pobieraĺ pr·bki materiağ·w i prowadziĺ badania niezaleŨnie od Wykonawcy, na sw·j koszt. 
JeŨeli wyniki tych badaŒ wykaŨŃ, Ũe raporty Wykonawcy sŃ niewiarygodne, to InŨynier/Kierownik projektu oprze siň wyğŃcznie na 
wğasnych badaniach przy ocenie zgodnoŜci materiağ·w i rob·t z dokumentacjŃ projektowŃ i SST. MoŨe r·wnieŨ zleciĺ, sam lub poprzez 
Wykonawcň, przeprowadzenie powt·rnych lub dodatkowych badaŒ niezaleŨnemu laboratorium. W takim przypadku cağkowite koszty 
powt·rnych lub dodatkowych badaŒ i pobierania pr·bek poniesione zostanŃ przez Wykonawcň. 
 6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 InŨynier/Kierownik projektu moŨe dopuŜciĺ do uŨycia tylko te materiağy, kt·re posiadajŃ: 
1. certyfikat na znak bezpieczeŒstwa wykazujŃcy, Ũe zapewniono zgodnoŜĺ z kryteriami technicznymi okreŜlonymi na podstawie Polskich 
Norm, aprobat technicznych oraz wğaŜciwych przepis·w i dokument·w technicznych, 

2. deklaracjň zgodnoŜci lub certyfikat zgodnoŜci z: 

- PolskŃ NormŃ lub 

- aprobatŃ technicznŃ, w przypadku wyrob·w, dla kt·rych nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŨeli nie sŃ objňte certyfikacjŃ okreŜlonŃ w 
pkt 1 

i kt·re speğniajŃ wymogi SST. 
 W przypadku materiağ·w, dla kt·rych ww. dokumenty sŃ wymagane przez SST, kaŨda partia dostarczona do rob·t bňdzie 
posiadaĺ te dokumenty, okreŜlajŃce w spos·b jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysğowe muszŃ posiadaĺ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badaŒ 
wykonanych przez niego. Kopie wynik·w tych badaŒ bňdŃ dostarczone przez Wykonawcň InŨynierowi/Kierownikowi projektu. 
 Jakiekolwiek materiağy, kt·re nie speğniajŃ tych wymagaŒ bňdŃ odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiŃzujŃcym ZamawiajŃcego i Wykonawcň w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do koŒca okresu gwarancyjnego. OdpowiedzialnoŜĺ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 
obowiŃzujŃcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy bňdŃ dokonywane na bieŨŃco i bňdŃ dotyczyĺ przebiegu rob·t, stanu bezpieczeŒstwa ludzi i mienia 
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 KaŨdy zapis w dzienniku budowy bňdzie opatrzony datŃ jego dokonania, podpisem osoby, kt·ra dokonağa zapisu, z podaniem jej 
imienia i nazwiska oraz stanowiska sğuŨbowego. Zapisy bňdŃ czytelne, dokonane trwağŃ technikŃ, w porzŃdku chronologicznym, 
bezpoŜrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 ZağŃczone do dziennika budowy protokoğy i inne dokumenty bňdŃ oznaczone kolejnym numerem zağŃcznika i opatrzone datŃ i 
podpisem Wykonawcy i InŨyniera/ Kierownika projektu. 
 Do dziennika budowy naleŨy wpisywaĺ w szczeg·lnoŜci: 

- datň przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

- datň przekazania przez ZamawiajŃcego dokumentacji projektowej, 

- datň uzgodnienia przez InŨyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoŜci i harmonogram·w rob·t, 

- terminy rozpoczňcia i zakoŒczenia poszczeg·lnych element·w rob·t, 

- przebieg rob·t, trudnoŜci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

- uwagi i polecenia InŨyniera/Kierownika projektu, 

- daty zarzŃdzenia wstrzymania rob·t, z podaniem powodu, 

- zgğoszenia i daty odbior·w rob·t zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu, czňŜciowych                i ostatecznych odbior·w rob·t, 

- wyjaŜnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturň powietrza w okresie wykonywania rob·t podlegajŃcych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg·lnym w 
zwiŃzku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodnoŜĺ rzeczywistych warunk·w geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

- dane dotyczŃce czynnoŜci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob·t, 

- dane dotyczŃce sposobu wykonywania zabezpieczenia rob·t, 

- dane dotyczŃce jakoŜci materiağ·w, pobierania pr·bek oraz wyniki przeprowadzonych badaŒ z podaniem, kto je przeprowadzağ, 

- wyniki pr·b poszczeg·lnych element·w budowli z podaniem, kto je przeprowadzağ, 

- inne istotne informacje o przebiegu rob·t. 
 Propozycje, uwagi i wyjaŜnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bňdŃ przedğoŨone InŨynierowi/Kierownikowi projektu 
do ustosunkowania siň. 
 Decyzje InŨyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjňcia lub 
zajňciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŨyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania siň. Projektant nie jest jednak 
stronŃ umowy i nie ma uprawnieŒ do wydawania poleceŒ Wykonawcy rob·t. 
(2) KsiŃŨka obmiar·w 
 KsiŃŨka obmiar·w stanowi dokument pozwalajŃcy na rozliczenie faktycznego postňpu kaŨdego z element·w rob·t. Obmiary 
wykonanych rob·t przeprowadza siň w spos·b ciŃgğy w jednostkach przyjňtych w kosztorysie i wpisuje do ksiŃŨki obmiar·w. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoŜci lub certyfikaty zgodnoŜci materiağ·w, orzeczenia o jakoŜci materiağ·w, recepty 
robocze i kontrolne wyniki badaŒ Wykonawcy bňdŃ gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoŜci. Dokumenty te 
stanowiŃ zağŃczniki do odbioru rob·t. Winny byĺ udostňpnione na kaŨde Ũyczenie InŨyniera/Kierownika projektu. 
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(4) Pozostağe dokumenty budowy 
 Do dokument·w budowy zalicza siň, opr·cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastňpujŃce dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacjň zadania budowlanego, 
b) protokoğy przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoğy odbioru rob·t, 
e) protokoğy z narad i ustaleŒ, 
f) korespondencjň na budowie. 
(5) Przechowywanie dokument·w budowy 
 Dokumenty budowy bňdŃ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginiňcie kt·regokolwiek z dokument·w budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy bňdŃ zawsze dostňpne dla InŨyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglŃdu na Ũyczenie 
ZamawiajŃcego. 
 7. OBMIAR ROBčT 
 7.1. Og·lne zasady obmiaru rob·t 
 Obmiar rob·t bňdzie okreŜlaĺ faktyczny zakres wykonywanych rob·t zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ i SST, w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru rob·t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŨyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych 
rob·t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru bňdŃ wpisane do ksiŃŨki obmiar·w. 
 Jakikolwiek bğŃd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloŜciach podanych w Ŝlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiŃzku ukoŒczenia wszystkich rob·t. Bğňdne dane zostanŃ poprawione wg instrukcji InŨyniera/Kierownika projektu na 
piŜmie. 
 Obmiar gotowych rob·t bňdzie przeprowadzony z czňstoŜciŃ wymaganŃ do celu miesiňcznej pğatnoŜci na rzecz Wykonawcy lub 
w innym czasie okreŜlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcň i InŨyniera/Kierownika projektu. 
 7.2. Zasady okreŜlania iloŜci rob·t i materiağ·w 
DğugoŜci i odlegğoŜci pomiňdzy wyszczeg·lnionymi punktami skrajnymi bňdŃ obmierzone poziomo wzdğuŨ linii osiowej. 
JeŜli SST wğaŜciwe dla danych rob·t nie wymagajŃ tego inaczej, objňtoŜci bňdŃ wyliczone w m3 jako dğugoŜĺ pomnoŨona przez Ŝredni 
przekr·j. 
IloŜci, kt·re majŃ byĺ obmierzone wagowo, bňdŃ waŨone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 
 7.3. UrzŃdzenia i sprzňt pomiarowy 
 Wszystkie urzŃdzenia i sprzňt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob·t bňdŃ zaakceptowane przez InŨyniera/Kierownika 
projektu. 
 UrzŃdzenia i sprzňt pomiarowy zostanŃ dostarczone przez Wykonawcň. JeŨeli urzŃdzenia te lub sprzňt wymagajŃ badaŒ 
atestujŃcych to Wykonawca bňdzie posiadaĺ waŨne Ŝwiadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urzŃdzenia pomiarowe bňdŃ przez Wykonawcň utrzymywane w dobrym stanie, w cağym okresie trwania rob·t. 
 7.4. Wagi i zasady waŨenia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzŃdzenia wagowe odpowiadajŃce odnoŜnym wymaganiom SST Bňdzie utrzymywaĺ to 
wyposaŨenie zapewniajŃc w spos·b ciŃgğy zachowanie dokğadnoŜci wg norm zatwierdzonych przez InŨyniera/Kierownika projektu. 
 7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary bňdŃ przeprowadzone przed czňŜciowym lub ostatecznym odbiorem odcink·w rob·t, a takŨe w przypadku 
wystňpowania dğuŨszej przerwy w robotach. 
Obmiar rob·t zanikajŃcych przeprowadza siň w czasie ich wykonywania. 
Obmiar rob·t podlegajŃcych zakryciu przeprowadza siň przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bňdŃ wykonane w spos·b zrozumiağy i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objňtoŜci bňdŃ uzupeğnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiŃŨki 
obmiar·w. W razie braku miejsca szkice mogŃ byĺ doğŃczone w formie oddzielnego zağŃcznika do ksiŃŨki obmiar·w, kt·rego wz·r 
zostanie uzgodniony z InŨynierem/Kierownikiem projektu. 
 8. ODBIčR ROBčT 
 8.1. Rodzaje odbior·w rob·t 
 W zaleŨnoŜci od ustaleŒ odpowiednich SST, roboty podlegajŃ nastňpujŃcym etapom odbioru: 
a) odbiorowi rob·t zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu, 
b) odbiorowi czňŜciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 8.2. Odbi·r rob·t zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu 
 Odbi·r rob·t zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloŜci i jakoŜci wykonywanych rob·t, kt·re w dalszym 
procesie realizacji ulegnŃ zakryciu. 
 Odbi·r rob·t zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu bňdzie dokonany w czasie umoŨliwiajŃcym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania og·lnego postňpu rob·t. 
 Odbioru rob·t dokonuje InŨynier/Kierownik projektu. 
 GotowoŜĺ danej czňŜci rob·t do odbioru zgğasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 
InŨyniera/Kierownika projektu. Odbi·r bňdzie przeprowadzony niezwğocznie, nie p·Ŧniej jednak niŨ w ciŃgu 3 dni od daty zgğoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŨyniera/Kierownika projektu. 
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 JakoŜĺ i iloŜĺ rob·t ulegajŃcych zakryciu ocenia InŨynier/Kierownik projektu na podstawie dokument·w zawierajŃcych komplet 
wynik·w badaŒ laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjŃ projektowŃ, SST i uprzednimi 
ustaleniami. 
 8.3. Odbi·r czňŜciowy 
 Odbi·r  czňŜciowy polega na ocenie iloŜci i jakoŜci wykonanych czňŜci rob·t. Odbioru czňŜciowego rob·t dokonuje siň wg zasad 
jak przy odbiorze ostatecznym rob·t. Odbioru rob·t dokonuje InŨynier/Kierownik projektu. 
 8.4. Odbi·r ostateczny rob·t 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob·t 
 Odbi·r ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob·t w odniesieniu do ich iloŜci, jakoŜci i wartoŜci. 
 Cağkowite zakoŒczenie rob·t oraz gotowoŜĺ do odbioru ostatecznego bňdzie stwierdzona przez Wykonawcň wpisem do 
dziennika budowy z bezzwğocznym powiadomieniem na piŜmie o tym fakcie InŨyniera/Kierownika projektu. 
 Odbi·r ostateczny rob·t nastŃpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczŃc od dnia potwierdzenia przez 
InŨyniera/Kierownika projektu zakoŒczenia rob·t i przyjňcia dokument·w, o kt·rych mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego rob·t dokona komisja wyznaczona przez ZamawiajŃcego w obecnoŜci InŨyniera/Kierownika projektu i 
Wykonawcy. Komisja odbierajŃca roboty dokona ich oceny jakoŜciowej na podstawie przedğoŨonych dokument·w, wynik·w badaŒ i 
pomiar·w, ocenie wizualnej oraz zgodnoŜci wykonania rob·t z dokumentacjŃ projektowŃ i SST. 
 W toku odbioru ostatecznego rob·t komisja zapozna siň z realizacjŃ ustaleŒ przyjňtych w trakcie odbior·w rob·t zanikajŃcych i 
ulegajŃcych zakryciu, zwğaszcza w zakresie wykonania rob·t uzupeğniajŃcych i rob·t poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob·t poprawkowych lub rob·t uzupeğniajŃcych w warstwie Ŝcieralnej lub robotach 
wykoŒczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoŜci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisjň, Ũe jakoŜĺ wykonywanych rob·t w poszczeg·lnych asortymentach nieznacznie odbiega 
od wymaganej dokumentacjŃ projektowŃ i SST z uwzglňdnieniem tolerancji i nie ma wiňkszego wpğywu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeŒstwo ruchu, komisja dokona potrŃceŒ, oceniajŃc pomniejszonŃ wartoŜĺ wykonywanych rob·t w stosunku do wymagaŒ 
przyjňtych w dokumentach umowy. 
 8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob·t jest protok·ğ odbioru ostatecznego rob·t sporzŃdzony wg 
wzoru ustalonego przez ZamawiajŃcego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiŃzany przygotowaĺ nastňpujŃce dokumenty: 
1. dokumentacjň projektowŃ podstawowŃ z naniesionymi zmianami oraz dodatkowŃ, jeŜli zostağa sporzŃdzona w trakcie realizacji 

umowy, 
2. szczeg·ğowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokument·w umowy i ew. uzupeğniajŃce lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i ksiŃŨki obmiar·w (oryginağy), 
5. wyniki pomiar·w kontrolnych oraz badaŒ i oznaczeŒ laboratoryjnych, zgodne z SST          i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodnoŜci lub certyfikaty zgodnoŜci wbudowanych materiağ·w zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. opiniň technologicznŃ sporzŃdzonŃ na podstawie wszystkich wynik·w badaŒ i pomiar·w zağŃczonych do dokument·w odbioru, 

wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob·t towarzyszŃcych (np. na przeğoŨenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, 
oŜwietlenia itp.) oraz protokoğy odbioru i przekazania tych rob·t wğaŜcicielom urzŃdzeŒ, 

9. geodezyjnŃ inwentaryzacjň powykonawczŃ rob·t i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopiň mapy zasadniczej powstağej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglňdem przygotowania dokumentacyjnego nie bňdŃ gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z WykonawcŃ wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob·t. 
 Wszystkie zarzŃdzone przez komisjň roboty poprawkowe lub uzupeğniajŃce bňdŃ zestawione wg wzoru ustalonego przez 
ZamawiajŃcego. 
 Termin wykonania rob·t poprawkowych i rob·t uzupeğniajŃcych wyznaczy komisja. 
 8.5. Odbi·r pogwarancyjny 
 Odbi·r pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob·t zwiŃzanych z usuniňciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniağych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbi·r pogwarancyjny bňdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglňdnieniem zasad opisanych w punkcie 
8.4 ĂOdbi·r ostateczny rob·tò. 
 9. PODSTAWA PĞATNOśCI 
 9.1. Ustalenia og·lne 
 PodstawŃ pğatnoŜci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcň za jednostkň obmiarowŃ ustalonŃ dla danej pozycji 
kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczağtowo podstawŃ pğatnoŜci jest wartoŜĺ (kwota) podana przez Wykonawcň w danej 
pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczağtowa pozycji kosztorysowej bňdzie uwzglňdniaĺ wszystkie czynnoŜci, wymagania i badania 
skğadajŃce siň na jej wykonanie, okreŜlone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczağtowe rob·t bňdŃ obejmowaĺ: 

- robociznň bezpoŜredniŃ wraz z towarzyszŃcymi kosztami, 

- wartoŜĺ zuŨytych materiağ·w wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytk·w i transportu na teren budowy, 

- wartoŜĺ pracy sprzňtu wraz z towarzyszŃcymi kosztami, 

- koszty poŜrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

- podatki obliczone zgodnie z obowiŃzujŃcymi przepisami. 
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 Do cen jednostkowych nie naleŨy wliczaĺ podatku VAT. 
 9.2. Warunki umowy i wymagania og·lne D-M-00.00.00 
 Koszt dostosowania siň do wymagaŒ warunk·w umowy i wymagaŒ og·lnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie 
warunki okreŜlone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg·lnione w kosztorysie. 
 9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 Koszt  wybudowania objazd·w/przejazd·w i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InŨynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas 

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InŨynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieŒ 
wynikajŃcych z postňpu rob·t, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oŜwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeŒstwa ruchu, 
(c) opğaty/dzierŨawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcjň tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnik·w, krawňŨnik·w, barier, oznakowaŒ i drenaŨu, 
(f) tymczasowŃ przebudowň urzŃdzeŒ obcych. 
 Koszt utrzymania objazd·w/przejazd·w i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniňcie tymczasowych oznakowaŒ pionowych, poziomych, barier i Ŝwiateğ, 
(b) utrzymanie pğynnoŜci ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazd·w/przejazd·w i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usuniňcie wbudowanych materiağ·w i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 10. PRZEPISY ZWIłZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p·Ŧniejszymi zmianami). 
2. ZarzŃdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaŨu i rozbi·rki oraz tablicy 

informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p·Ŧniejszymi zmianami). 
 
 D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTčW WYSOKOśCIOWYCH 

 1. WSTŇP 
 1.1.Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sŃ wymagania dotyczŃce wykonania i odbioru rob·t zwiŃzanych 
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt·w wysokoŜciowych w zwiŃzku z przebudowŃ dr·g w ul. Sğonecznej, Kwiatowej i Cichej..  
 1.2. Zakres stosowania STWiOR 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob·t jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob·t 
wymienionych w punkcie 1.1.  
 1.3. Zakres rob·t objňtych STWiOR 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia rob·t zwiŃzanych z wszystkimi czynnoŜciami 
umoŨliwiajŃcymi i majŃcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz poğoŨenia obiekt·w inŨynierskich. 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punkt·w wysokoŜciowych 
 W zakres rob·t pomiarowych, zwiŃzanych z odtworzeniem trasy i punkt·w wysokoŜciowych wchodzŃ: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoŜciowego punkt·w gğ·wnych osi trasy i punkt·w wysokoŜciowych, 
b) uzupeğnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punkt·w wysokoŜciowych (reper·w roboczych), 
d) wyznaczenie przekroj·w poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punkt·w w spos·b trwağy, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos·b uğatwiajŃcy odszukanie i 

ewentualne odtworzenie. 
1.3.2. Wyznaczenie obiekt·w mostowych 
 Wyznaczenie obiekt·w mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punkt·w wysokoŜciowych, zastabilizowanie 
ich w spos·b trwağy, ochronň ich przed zniszczeniem, oznakowanie w spos·b uğatwiajŃcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz 
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 
 1.4. OkreŜlenia podstawowe 
1.4.1. Punkty gğ·wne trasy - punkty zağamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczŃtkowy i koŒcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostağe okreŜlenia podstawowe sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 1.4. 
 1.5. Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t 
 Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 1.5. 
 2. MATERIAĞY 
 2.1. Og·lne wymagania dotyczŃce materiağ·w 
 Og·lne wymagania dotyczŃce materiağ·w, ich pozyskiwania i skğadowania podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania 
og·lneò pkt 2. 
 2.2. Rodzaje materiağ·w 
 Do utrwalenia punkt·w gğ·wnych trasy naleŨy stosowaĺ pale drewniane z gwoŦdziem lub prňtem stalowym, sğupki betonowe 
albo rury metalowe o dğugoŜci okoğo 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicŃ rob·t ziemnych, w sŃsiedztwie punkt·w zağamania trasy, powinny mieĺ Ŝrednicň od  
0,15 do 0,20 m  i dğugoŜĺ od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostağych punkt·w naleŨy stosowaĺ paliki drewniane Ŝrednicy od 0,05 do 0,08 m i dğugoŜci okoğo 0,30 m, a dla 
punkt·w utrwalanych w istniejŃcej nawierzchni bolce stalowe Ŝrednicy 5 mm i dğugoŜci od  0,04 do 0,05 m. 
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 Ăświadkiò powinny mieĺ dğugoŜĺ okoğo 0,50 m i przekr·j prostokŃtny. 
 3. SPRZŇT 
 3.1. Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu 
 Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 3. 
 3.2. Sprzňt pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punkt·w wysokoŜciowych naleŨy stosowaĺ nastňpujŃcy sprzňt: 

- teodolity lub tachimetry, 

- niwelatory, 

- dalmierze, 

- tyczki, 

- ğaty, 

- taŜmy stalowe, szpilki. 
 Sprzňt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkt·w wysokoŜciowych powinien gwarantowaĺ uzyskanie wymaganej 
dokğadnoŜci pomiaru. 
 4. TRANSPORT 
 4.1. Og·lne wymagania dotyczŃce transportu 
 Og·lne wymagania dotyczŃce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 4. 
 4.2. Transport sprzňtu i materiağ·w 
 Sprzňt i materiağy do odtworzenia trasy moŨna przewoziĺ dowolnymi Ŝrodkami transportu. 
 5. WYKONANIE ROBčT 
 5.1. Og·lne zasady wykonania rob·t 
 Og·lne zasady wykonania rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 5. 
 5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 Prace pomiarowe powinny byĺ wykonane zgodnie z obowiŃzujŃcymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
 Przed przystŃpieniem do rob·t Wykonawca powinien przejŃĺ od ZamawiajŃcego dane zawierajŃce lokalizacjň i wsp·ğrzňdne 
punkt·w gğ·wnych trasy oraz reper·w. 
 W oparciu o materiağy dostarczone przez ZamawiajŃcego, Wykonawca powinien przeprowadziĺ obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezbňdne do szczeg·ğowego wytyczenia rob·t. 
 Prace pomiarowe powinny byĺ wykonane przez osoby posiadajŃce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformowaĺ InŨyniera o wszelkich bğňdach wykrytych w wytyczeniu punkt·w gğ·wnych trasy 
i (lub) reper·w roboczych. Bğňdy te powinny byĺ usuniňte na koszt ZamawiajŃcego. 
 Wykonawca powinien sprawdziĺ czy rzňdne terenu okreŜlone w dokumentacji projektowej sŃ zgodne z rzeczywistymi rzňdnymi 
terenu. JeŨeli Wykonawca stwierdzi, Ũe rzeczywiste rzňdne terenu istotnie r·ŨniŃ siň od rzňdnych okreŜlonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomiĺ o tym InŨyniera. Uksztağtowanie terenu w takim rejonie nie powinno byĺ zmieniane przed podjňciem 
odpowiedniej decyzji przez InŨyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajŃce z r·Ũnic rzňdnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzňdnych rzeczywistych, akceptowane przez InŨyniera, zostanŃ wykonane na koszt ZamawiajŃcego. Zaniechanie 
powiadomienia InŨyniera oznacza, Ũe roboty dodatkowe w takim przypadku obciŃŨŃ Wykonawcň. 
 Wszystkie roboty, kt·re bazujŃ na pomiarach Wykonawcy, nie mogŃ byĺ rozpoczňte przed zaakceptowaniem wynik·w pomiar·w 
przez InŨyniera. 
 Punkty wierzchoğkowe, punkty gğ·wne trasy i punkty poŜrednie osi trasy muszŃ byĺ zaopatrzone w oznaczenia okreŜlajŃce w 
spos·b wyraŦny i jednoznaczny charakterystykň i poğoŨenie tych punkt·w. Forma i wz·r tych oznaczeŒ powinny byĺ zaakceptowane przez 
InŨyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronň wszystkich punkt·w pomiarowych i ich oznaczeŒ w czasie trwania rob·t. JeŨeli 
znaki pomiarowe przekazane przez ZamawiajŃcego zostanŃ zniszczone przez Wykonawcň Ŝwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob·t, to zostanŃ one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostağe prace pomiarowe konieczne dla prawidğowej realizacji rob·t naleŨŃ do obowiŃzk·w Wykonawcy. 
 5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punkt·w gğ·wnych osi trasy i punkt·w 
        wysokoŜciowych 
 Punkty wierzchoğkowe trasy i inne punkty gğ·wne powinny byĺ zastabilizowane w spos·b trwağy, przy uŨyciu pali drewnianych lub 
sğupk·w betonowych, a takŨe dowiŃzane do punkt·w pomocniczych, poğoŨonych poza granicŃ rob·t ziemnych. Maksymalna odlegğoŜĺ 
pomiňdzy punktami gğ·wnymi na odcinkach prostych nie moŨe przekraczaĺ          500 m. 
 ZamawiajŃcy powinien zağoŨyĺ robocze punkty wysokoŜciowe (repery robocze) wzdğuŨ osi trasy drogowej, a takŨe przy kaŨdym 
obiekcie inŨynierskim. 
 Maksymalna odlegğoŜĺ miňdzy reperami roboczymi wzdğuŨ trasy drogowej w terenie pğaskim powinna wynosiĺ 500 metr·w, 
natomiast w terenie falistym i g·rskim powinna byĺ odpowiednio zmniejszona, zaleŨnie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze naleŨy zağoŨyĺ poza granicami rob·t zwiŃzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiekt·w towarzyszŃcych. Jako 
repery robocze moŨna wykorzystaĺ punkty stağe na stabilnych, istniejŃcych budowlach wzdğuŨ trasy drogowej. O ile brak takich punkt·w, 
repery robocze naleŨy zağoŨyĺ w postaci sğupk·w betonowych lub grubych ksztağtownik·w stalowych, osadzonych w gruncie w spos·b 
wykluczajŃcy osiadanie, zaakceptowany przez InŨyniera. 
 Rzňdne reper·w roboczych naleŨy okreŜlaĺ z takŃ dokğadnoŜciŃ, aby Ŝredni bğŃd niwelacji po wyr·wnaniu byğ mniejszy od 4 
mm/km, stosujŃc niwelacjň podw·jnŃ w nawiŃzaniu do reper·w paŒstwowych. 
 Repery robocze powinny byĺ wyposaŨone w dodatkowe oznaczenia, zawierajŃce wyraŦne i jednoznaczne okreŜlenie nazwy 
reperu i jego rzňdnej. 
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 5.4. Odtworzenie osi trasy 
 Tyczenie osi trasy naleŨy wykonaĺ w oparciu o dokumentacjň projektowŃ oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 
ZamawiajŃcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paŒstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreŜlonej w dokumentacji projektowej. 
 OŜ trasy powinna byĺ wyznaczona w punktach gğ·wnych i w punktach poŜrednich w odlegğoŜci zaleŨnej od charakterystyki 
terenu i uksztağtowania trasy, lecz nie rzadziej niŨ co 50 metr·w. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moŨe byĺ wiňksze niŨ 3 
cm dla autostrad i dr·g ekspresowych lub 5 cm dla pozostağych dr·g. Rzňdne niwelety punkt·w osi trasy naleŨy wyznaczyĺ z 
dokğadnoŜciŃ do 1 cm w stosunku do rzňdnych niwelety okreŜlonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŨy uŨyĺ materiağ·w wymienionych w pkt 2.2. 
 Usuniňcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko w·wczas, gdy Wykonawca rob·t zastŃpi je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, umieszczonych poza granicŃ rob·t. 
 5.5. Wyznaczenie przekroj·w poprzecznych 
 Wyznaczenie przekroj·w poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawňdzi nasyp·w i wykop·w na powierzchni terenu (okreŜlenie 
granicy rob·t), zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ oraz w miejscach wymagajŃcych uzupeğnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob·t 
i w miejscach zaakceptowanych przez InŨyniera. 
 Do wyznaczania krawňdzi nasyp·w i wykop·w naleŨy stosowaĺ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naleŨy stosowaĺ w 
przypadku nasyp·w o wysokoŜci przekraczajŃcej 1 metr oraz wykop·w gğňbszych niŨ 1 metr. OdlegğoŜĺ miňdzy palikami lub wiechami 
naleŨy dostosowaĺ do uksztağtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. OdlegğoŜĺ ta co najmniej powinna odpowiadaĺ odstňpowi 
kolejnych przekroj·w poprzecznych. 
 Profilowanie przekroj·w poprzecznych musi umoŨliwiaĺ wykonanie nasyp·w i wykop·w o ksztağcie zgodnym z dokumentacjŃ 
projektowŃ. 
 5.6. Wyznaczenie poğoŨenia obiekt·w mostowych 
 Dla kaŨdego z obiekt·w mostowych naleŨy wyznaczyĺ jego poğoŨenie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punkt·w okreŜlajŃcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg·lnoŜci przycz·ğk·w i filar·w most·w i wiadukt·w. 
 W przypadku most·w i wiadukt·w dokumentacja projektowa powinna zawieraĺ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do 
wytyczenia tych obiekt·w. 
 PoğoŨenie obiektu w planie naleŨy okreŜliĺ z dokğadnoŜciŃ okreŜlonŃ w punkcie 5.4. 
 6. KONTROLA JAKOśCI ROBčT 
 6.1. Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t 
 Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t podano w OST D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 6. 
 6.2. Kontrola jakoŜci prac pomiarowych 
 Kontrolň jakoŜci prac pomiarowych zwiŃzanych z odtworzeniem trasy i punkt·w wysokoŜciowych naleŨy prowadziĺ wedğug 
og·lnych zasad okreŜlonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 7. OBMIAR ROBčT 
 7.1. Og·lne zasady obmiaru rob·t 
 Og·lne zasady obmiaru rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 7. 
 7.2. Jednostka obmiarowa 
 JednostkŃ obmiarowŃ jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Obmiar rob·t zwiŃzanych z wyznaczeniem obiekt·w jest czňŜciŃ obmiaru rob·t mostowych. 
 8. ODBIčR ROBčT 
 8.1. Og·lne zasady odbioru rob·t 
 Og·lne zasady odbioru rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 8. 
 8.2. Spos·b odbioru rob·t 
 Odbi·r rob·t zwiŃzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastňpuje na podstawie szkic·w i dziennik·w pomiar·w geodezyjnych 
lub protok·ğu z kontroli geodezyjnej, kt·re Wykonawca przedkğada InŨynierowi. 
 9. PODSTAWA PĞATNOśCI 
 9.1. Og·lne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci 
 Og·lne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 9. 
 9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania rob·t obejmuje: 

- sprawdzenie wyznaczenia punkt·w gğ·wnych osi trasy i punkt·w wysokoŜciowych, 

- uzupeğnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punkt·w wysokoŜciowych, 

- wyznaczenie przekroj·w poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekroj·w, 

- zastabilizowanie punkt·w w spos·b trwağy, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie uğatwiajŃce odszukanie i ewentualne 
odtworzenie. 

 PğatnoŜĺ rob·t zwiŃzanych z wyznaczeniem obiekt·w mostowych jest ujňta w koszcie rob·t mostowych. 
 10. PRZEPISY ZWIłZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Og·lne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsğuga inwestycji, Gğ·wny UrzŃd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. WysokoŜciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoŜciowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
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7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
 
 D - 01.02.04 ROZBIčRKA ELEMENTčW DRčG,  

 1. WSTŇP 

 1.1.Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sŃ wymagania dotyczŃce wykonania i odbioru rob·t zwiŃzanych z 
rozbi·rkŃ element·w dr·g w zwiŃzku z przebudowŃ dr·g w ul. Sğonecznej, Kwiatowej i Cichej..  
 1.2. Zakres stosowania STWiOR 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob·t jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob·t 
wymienionych w punkcie 1.1.  
 1.3. Zakres rob·t objňtych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia rob·t zwiŃzanych z rozbi·rkŃ: 

- jezdni asfaltowej, poboczy, zjazd·w, chodnik·w itp. 

- przepust·w, 

- znak·w drogowych. 
1.4. OkreŜlenia podstawowe 

 Stosowane okreŜlenia podstawowe sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w 
STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 1.4. 
1.5. Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t 

 Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 1.5. 
Uwaga. Materiağy pochodzŃce z rozbi·rki i nadajŃce siň do ponownego wbudowania stanowiŃ wğasnoŜĺ Inwestora i naleŨy wywoziĺ je w 
miejsce skğadowania przez niego wskazane. 
2. MATERIAĞY 

2.1. Og·lne wymagania dotyczŃce materiağ·w 

 Og·lne wymagania dotyczŃce materiağ·w, ich pozyskiwania i skğadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò 
pkt 2. 
3. SPRZŇT 

3.1. Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu 

 Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 3. 
3.2. Sprzňt do rozbi·rki 

 Do wykonania rob·t zwiŃzanych z rozbi·rkŃ element·w dr·g, ogrodzeŒ i przepust·w moŨe byĺ wykorzystany sprzňt podany poniŨej, 
lub inny zaakceptowany przez InŨyniera: 

- spycharki, 

- ğadowarki, 

- samochody ciňŨarowe, 

- mğoty pneumatyczne, 

- piğy mechaniczne, 

- koparki. 
4. TRANSPORT 

4.1. Og·lne wymagania dotyczŃce transportu 

 Og·lne wymagania dotyczŃce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 4. 
4.2. Transport materiağ·w z rozbi·rki 

 Materiağ z rozbi·rki moŨna przewoziĺ dowolnym Ŝrodkiem transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBčT 

5.1. Og·lne zasady wykonania rob·t 

 Og·lne zasady wykonania rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 5. 
5.2. Wykonanie rob·t rozbi·rkowych 

 Roboty rozbi·rkowe element·w dr·g, ogrodzeŒ obejmujŃ usuniňcie z terenu budowy wszystkich element·w wymienionych w pkt 1.3, 
zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ, SST lub wskazanych przez InŨyniera. 
 JeŜli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbi·rkowej, InŨynier moŨe poleciĺ Wykonawcy 
sporzŃdzenie takiej dokumentacji, w kt·rej zostanie okreŜlony przewidziany odzysk materiağ·w. 
 Roboty rozbi·rkowe moŨna wykonywaĺ mechanicznie lub rňcznie w spos·b okreŜlony w SST lub przez InŨyniera. 
 Wszystkie elementy moŨliwe do powt·rnego wykorzystania powinny byĺ usuwane bez powodowania zbňdnych uszkodzeŒ. O ile 
uzyskane elementy nie stajŃ siň wğasnoŜciŃ Wykonawcy, powinien on przewieŦĺ je na miejsce okreŜlone w SST lub wskazane przez 
InŨyniera. 
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 Elementy i materiağy, kt·re zgodnie z SST stajŃ siň wğasnoŜciŃ Wykonawcy, powinny byĺ usuniňte z terenu budowy. 
 Doğy (wykopy) powstağe po rozbi·rce element·w dr·g, ogrodzeŒ i przepust·w znajdujŃce siň w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacjŃ projektowŃ bňdŃ wykonane wykopy drogowe, powinny byĺ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg·lnoŜci naleŨy zapobiec 
gromadzeniu siň w nich wody opadowej. 
 Doğy w miejscach, gdzie nie przewiduje siň wykonania wykop·w drogowych naleŨy wypeğniĺ, warstwami, odpowiednim gruntem do 
poziomu otaczajŃcego terenu i zagňŜciĺ zgodnie z wymaganiami okreŜlonymi w OST D-02.00.00 ĂRoboty ziemneò. 
6. KONTROLA JAKOśCI ROBčT 

6.1. Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t 

 Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 6. 
6.2. Kontrola jakoŜci rob·t rozbi·rkowych 

 Kontrola jakoŜci rob·t polega na wizualnej ocenie kompletnoŜci wykonanych rob·t rozbi·rkowych oraz sprawdzeniu stopnia 
uszkodzenia element·w przewidzianych do powt·rnego wykorzystania. 
 Zagňszczenie gruntu wypeğniajŃcego ewentualne doğy po usuniňtych elementach nawierzchni, ogrodzeŒ i przepust·w powinno 
speğniaĺ odpowiednie wymagania okreŜlone w STWiOR D-02.00.00 ĂRoboty ziemneò. 
7. OBMIAR ROBčT 

7.1. Og·lne zasady obmiaru rob·t 

 Og·lne zasady obmiaru rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò     pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 JednostkŃ obmiarowŃ rob·t zwiŃzanych z rozbi·rkŃ element·w dr·g i ogrodzeŒ jest: 

- dla nawierzchni zjazd·w  i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 

- dla krawňŨnika, opornika, obrzeŨa, ogrodzeŒ, barier i porňczy - m (metr), 
 a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szeŜcienny), 
 b) prefabrykowanych betonowych, Ũelbetowych - m (metr). 

- dla Ŝcianek czoğowych i przepust·w - m3 (metr szeŜcienny), 

- dla tablic, reklam, sğupk·w ï szt. (sztuka). 
8. ODBIčR ROBčT 

 Og·lne zasady odbioru rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò            pkt 8. 
9. PODSTAWA PĞATNOśCI 

9.1. Og·lne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci 

 Og·lne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania rob·t obejmuje: 
a) dla rozbi·rki krawňŨnik·w, obrzeŨy i opornik·w, Ŝciek·w. 

- odkopanie krawňŨnik·w, obrzeŨy i opornik·w wraz z wyjňciem i oczyszczeniem, 

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ğaw, 

- zağadunek i wywiezienie materiağu z rozbi·rki, 

- wyr·wnanie podğoŨa i uporzŃdkowanie terenu rozbi·rki; 
b) dla rozbi·rki chodnik·w, nawierzchni zjazd·w, jezdni. 

- rňczne wyjňcie pğyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiağ·w chodnikowych oraz jezdni  

-  ew. przesortowanie materiağu uzyskanego z rozbi·rki w celu ponownego jego uŨycia, z uğoŨeniem na poboczu, 

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

- zağadunek i wywiezienie materiağ·w z rozbi·rki, 

- wyr·wnanie podğoŨa i uporzŃdkowanie terenu rozbi·rki; 
c) dla rozbi·rki krawňŨnik·w, obrzeŨy i opornik·w, Ŝciek·w. 

- odkopanie krawňŨnik·w, obrzeŨy i opornik·w wraz z wyjňciem i oczyszczeniem, 

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ğaw, 

- zağadunek i wywiezienie materiağu z rozbi·rki, 

- wyr·wnanie podğoŨa i uporzŃdkowanie terenu rozbi·rki; 
 
 10. PRZEPISY ZWIłZANE 

 Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og·lnego przeznaczenia 
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 D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO  

 1. WSTŇP 
 1.1. Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sŃ wymagania dotyczŃce wykonania i odbioru rob·t zwiŃzanych z 
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwiŃzku z przebudowŃ dr·g w ul. Sğonecznej, Kwiatowej i Cichej..  
 1.2. Zakres stosowania STWiOR 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob·t stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji rob·t wymienionych w punkcie 1.1.  
 1.3. Zakres rob·t objňtych STWiOR 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia rob·t zwiŃzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na 
zimno. 
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moŨe byĺ wykonywane w celu: 

- uszorstnienia nawierzchni, 

- profilowania, 

- napraw nawierzchni 
oraz przed wykonaniem nowej warstwy. 
 1.4. OkreŜlenia podstawowe 
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powt·rne uŨycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni. 
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania g·rnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej 
ogrzania, na okreŜlonŃ gğňbokoŜĺ. 
1.4.3. Pozostağe okreŜlenia sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-
00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 1.4. 
 1.5. Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t 
 Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 1.5. 
 2. MATERIAĞY 
 Nie wystňpujŃ. 
 3. SPRZŇT 
 3.1. Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu 
 Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 3. 
 3.2. Sprzňt do frezowania 
 NaleŨy stosowaĺ frezarki drogowe umoŨliwiajŃce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreŜlonŃ gğňbokoŜĺ. 
 Frezarka powinna byĺ sterowana elektronicznie i zapewniaĺ zachowanie wymaganej r·wnoŜci oraz pochyleŒ poprzecznych i 
podğuŨnych powierzchni po frezowaniu. Do mağych rob·t (naprawy czňŜci jezdni) InŨynier moŨe dopuŜciĺ frezarki sterowane 
mechanicznie. 
 SzerokoŜĺ bňbna frezujŃcego powinna byĺ dobrana zaleŨnie od zakresu rob·t. Przy lokalnych naprawach szerokoŜĺ bňbna 
moŨe byĺ dostosowana do szerokoŜci skrawanych element·w nawierzchni. Przy frezowaniu cağej jezdni szerokoŜĺ bňbna skrawajŃcego 
powinna byĺ co najmniej r·wna 1200 m. 
 Przy duŨych robotach frezarki muszŃ byĺ wyposaŨone w przenoŜnik sfrezowanego materiağu, podajŃcy go z jezdni na Ŝrodki 
transportu. 
 Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gğňbokoŜĺ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiağu do recyklingu na 
gorŃco w otaczarce, zaleca siň frezowanie wsp·ğbieŨne, tzn.  takie, w kt·rym kierunek obrot·w bňbna skrawajŃcego jest zgodny z 
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodŃ InŨyniera moŨe byĺ dopuszczone frezowanie przeciwbieŨne, tzn. takie, w kt·rym kierunek obrot·w 
bňbna skrawajŃcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszŃ, a poza nimi powinny, byĺ zaopatrzone w systemy 
odpylania. Za zgodŃ InŨyniera moŨna dopuŜciĺ frezarki bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy mağym zakresie rob·t. 
 Wykonawca moŨe uŨywaĺ tylko frezarki zaakceptowane przez InŨyniera. Wykonawca powinien przedstawiĺ dane techniczne 
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wŃtpliwoŜci przeprowadziĺ demonstracjň pracy frezarki, na wğasny koszt. 
 4. TRANSPORT 
 4.1. Og·lne wymagania dotyczŃce transportu 
 Og·lne wymagania dotyczŃce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 4. 
 4.2. Transport sfrezowanego materiağu 
 Transport sfrezowanego materiağu powinien byĺ tak zorganizowany, aby zapewniĺ pracň frezarki bez postoj·w. Materiağ moŨe 
byĺ wywoŨony dowolnymi Ŝrodkami transportowymi. 
 5. WYKONANIE ROBčT 
 5.1. Og·lne zasady wykonania rob·t 
 Og·lne zasady wykonania rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 5. 
 5.2. Wykonanie frezowania 
 Nawierzchnia powinna byĺ frezowana do gğňbokoŜci, szerokoŜci i pochyleŒ zgodnych z dokumentacjŃ projektowŃ i SST. 
 JeŨeli frezowana nawierzchnia ma byĺ oddana do ruchu bez uğoŨenia nowej warstwy Ŝcieralnej, to jej tekstura powinna byĺ 
jednorodna, zğoŨona z nieciŃgğych prŃŨk·w podğuŨnych lub innych form geometrycznych, gwarantujŃcych r·wnoŜĺ, szorstkoŜĺ i estetyczny 
wyglŃd. 
 JeŨeli ruch drogowy ma byĺ dopuszczony po sfrezowanej czňŜci jezdni, to w·wczas, ze wzglňd·w bezpieczeŒstwa naleŨy 
speğniĺ nastňpujŃce warunki: 
a) naleŨy usunŃĺ Ŝciňty materiağ i oczyŜciĺ nawierzchniň, 
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b) przy frezowaniu poszczeg·lnych pas·w ruchu, wysokoŜĺ podğuŨnych pionowych krawňdzi nie moŨe przekraczaĺ 40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegajŃcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawňŨnika (Ŝcieku) dopuszcza siň wiňkszy uskok niŨ 
okreŜlono w pkt b), ale przy gğňbokoŜci wiňkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, 

d) krawňdzie poprzeczne na zakoŒczenie dnia roboczego powinny byĺ klinowo Ŝciňte. 
 5.3. Uszorstnienie warstwy Ŝcieralnej 
 Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, kt·re charakteryzujŃ siň mağŃ szorstkoŜciŃ spowodowanŃ 
polerowaniem przez koğa pojazd·w, albo nadmiarem asfaltu. 
 Frezarka powinna ŜciŃĺ okoğo 12 mm warstwy Ŝcieralnej tworzŃc szorstkŃ makroteksturň powierzchni. Zňby skrawajŃce na 
obwodzie bňbna frezujŃcego powinny byĺ tak dobrane, aby zapewniĺ regularnŃ rzeŦbň powierzchni po frezowaniu. 
 5.4. Profilowanie warstwy Ŝcieralnej 
 Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nier·wnoŜci podğuŨnych i mağych kolein lub innych deformacji. JeŨeli frezowanie 
obejmie cağŃ powierzchniň jezdni i nie bňdzie wbudowana nowa warstwa Ŝcieralna, to frezarka musi byĺ sterowana elektronicznie 
wzglňdem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokoŜĺ bňbna frezujŃcego nie moŨe byĺ mniejsza od 1800 mm. 
 JeŨeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czňŜci jezdni to frezarka moŨe byĺ sterowana mechanicznie, a wymiar 
bňbna skrawajŃcego powinien byĺ zaleŨny od wielkoŜci rob·t i zaakceptowany przez InŨyniera. 
 5.5. Frezowanie warstwy Ŝcieralnej przed uğoŨeniem nowej warstwy lub warstw 
       asfaltowych 
 Do frezowania naleŨy uŨyĺ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglňdem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujŃc spadki 

 
 5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 
 Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gğňbokoŜĺ okreŜlonŃ 
w dokumentacji projektowej. 
 6. KONTROLA JAKOśCI ROBčT 
 6.1. Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t 
 Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 6. 
 6.2. CzňstotliwoŜĺ oraz zakres pomiar·w kontrolnych 
6.2.1.  Minimalna czňstotliwoŜĺ pomiar·w 
 CzňstotliwoŜĺ oraz zakres pomiar·w dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 
Tablica 1. CzňstotliwoŜĺ oraz zakres pomiar·w kontrolnych nawierzchni frezowanej 
    na zimno 
Lp. WğaŜciwoŜĺ nawierzchni Minimalna czňstotliwoŜĺ pomiar·w 
1 R·wnoŜĺ podğuŨna ğatŃ 4-metrowŃ co 20 metr·w 

2 R·wnoŜĺ poprzeczna ğatŃ 4-metrowŃ co 20 metr·w 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 SzerokoŜĺ frezowania co 50 m 

5 GğňbokoŜĺ frezowania na bieŨŃco, wedğug SST 

6.2.2. R·wnoŜĺ nawierzchni 
 Nier·wnoŜci powierzchni po frezowaniu mierzone ğatŃ 4-metrowŃ zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaĺ 6 mm. 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni po  
6.2.4. SzerokoŜĺ frezowania 
  
6.2.5. GğňbokoŜĺ frezowania 
 Gğňboko  
 PowyŨsze ustalenia dotyczŃce dokğadnoŜci frezowania nie dotyczŃ wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy 
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byĺ okreŜlone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajŃcych z 
przyjňtej technologii naprawy. 
 7. OBMIAR ROBčT 
 7.1. Og·lne zasady obmiaru rob·t 
 Og·lne zasady obmiaru rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 7. 
 7.2. Jednostka obmiarowa 
 JednostkŃ obmiarowŃ jest m2 (metr kwadratowy). 
 8. ODBIčR ROBčT 
 Og·lne zasady odbioru rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 8. 
 Roboty uznaje siň za wykonane zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ, SST i wymaganiami InŨyniera, jeŨeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dağy wyniki pozytywne. 
 9. PODSTAWA PĞATNOśCI 
 9.1. Og·lne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci 
  Og·lne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 9.  
 9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- oznakowanie rob·t, 

- frezowanie, 

- transport sfrezowanego materiağu, 
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- przeprowadzenie pomiar·w wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 10. PRZEPISY ZWIłZANE 
Normy  
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r·wnoŜci nawierzchni planografem  
   i ğatŃ. 
  

  

 D - 02.00.01 ROBOTY  ZIEMNE.  WYMAGANIA  OGčLNE 

 1. WSTŇP 
 1.1. Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej og·lnej specyfikacji technicznej (STWiOR) sŃ wymagania dotyczŃce wykonania i odbioru liniowych rob·t 
ziemnych zwiŃzanych z przebudowŃ dr·g w ul. Sğonecznej, Kwiatowej i Cichej..  
 1.2. Zakres stosowania STWiOR 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob·t jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob·t 
wymienionych w punkcie 1.1.  
 1.3. Zakres rob·t objňtych STWiOR 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia rob·t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dr·g i 
obejmujŃ: 
a) wykonanie wykop·w w gruntach nieskalistych, 
b) budowň nasyp·w drogowych, 
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 
d) r·wnanie nawierzchni. 
 1.4. OkreŜlenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego speğniajŃca warunki 
statecznoŜci i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czňŜĺ wykopu, kt·ra jest ograniczona koronŃ drogi i skarpami row·w.  
1.4.3. WysokoŜĺ nasypu lub gğňbokoŜĺ wykopu - r·Ũnica rzňdnej terenu i rzňdnej rob·t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub 
wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, kt·rego wysokoŜĺ jest mniejsza niŨ 1 m. 
1.4.5. Nasyp Ŝredni - nasyp, kt·rego wysokoŜĺ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, kt·rego wysokoŜĺ przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop pğytki - wykop, kt·rego gğňbokoŜĺ jest mniejsza niŨ 1 m. 
1.4.8. Wykop Ŝredni - wykop, kt·rego gğňbokoŜĺ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop gğňboki - wykop, kt·rego gğňbokoŜĺ przekracza 3 m. 
1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony wodŃ, o mağej noŜnoŜci, charakteryzujŃcy siň znacznym i dğugotrwağym osiadaniem pod 
obciŃŨeniem. 

1.4.11.  Grunt nieskalisty - kaŨdy grunt rodzimy, nie okreŜlony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spňkany o nieprzesuniňtych blokach, kt·rego pr·bki nie wykazujŃ zmian objňtoŜci ani nie 
rozpadajŃ siň pod dziağaniem wody destylowanej; majŃ wytrzymağoŜĺ na Ŝciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uŨycia Ŝrodk·w 
wybuchowych albo narzňdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp·w, poğoŨone w obrňbie pasa rob·t drogowych. 
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp·w, poğoŨone poza pasem rob·t drogowych. 
1.4.15. Odkğad - miejsce wbudowania lub skğadowania (odwiezienia) grunt·w pozyskanych w czasie wykonywania wykop·w, a nie 
wykorzystanych do budowy nasyp·w oraz innych prac zwiŃzanych z trasŃ drogowŃ. 
1.4.16. WskaŦnik zagňszczenia gruntu - wielkoŜĺ charakteryzujŃca stan zagňszczenia gruntu, okreŜlona wg wzoru:  

ds

d
sI
r

r
=  

gdzie: 

d - gňstoŜĺ objňtoŜciowa szkieletu zagňszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 

ds - maksymalna gňstoŜĺ objňtoŜciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoŜci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sğuŨŃca 
do oceny zagňszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
1.4.17. WskaŦnik r·ŨnoziarnistoŜci - wielkoŜĺ charakteryzujŃca zagňszczalnoŜĺ grunt·w niespoistych, okreŜlona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - Ŝrednica oczek sita, przez kt·re przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - Ŝrednica oczek sita, przez kt·re przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.18. WskaŦnik odksztağcenia gruntu - wielkoŜĺ charakteryzujŃca stan zagňszczenia gruntu, okreŜlona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduğ odksztağcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciŃŨeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduğ odksztağcenia gruntu oznaczony w powt·rnym obciŃŨeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 
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1.4.19. Geosyntetyk - materiağ stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko polimeryzowanych wğ·kien syntetycznych, w 
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujŃcy siň miňdzy innymi duŨŃ 
wytrzymağoŜciŃ oraz wodoprzepuszczalnoŜciŃ, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. 
Geosyntetyki obejmujŃ: geotkaniny, geowğ·kniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi 
IBDiM [13]. 
1.4.20. Pozostağe okreŜlenia podstawowe sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 1.4. 
 1.5. Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t 
Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 1.5. 
 2. MATERIAĞY (GRUNTY) 
 2.1. Og·lne wymagania dotyczŃce materiağ·w 
 Og·lne wymagania dotyczŃce materiağ·w, ich pozyskiwania i skğadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania 
og·lneò pkt 2. 
 2.2. Podziağ grunt·w 
 Podziağ grunt·w pod wzglňdem wysadzinowoŜci podaje tablica 1. 
 Podziağ grunt·w pod wzglňdem przydatnoŜci do budowy nasyp·w podano w STWiOR D-02.03.01 pkt 2. 
 2.3. Zasady wykorzystania grunt·w 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykop·w powinny byĺ przez Wykonawcň wykorzystane w maksymalnym stopniu do 
budowy nasyp·w oraz od warstwy stabilizowanej cementem. Grunty przydatne do budowy nasyp·w mogŃ byĺ wywiezione poza teren 
budowy tylko w·wczas, gdy stanowiŃ nadmiar objňtoŜci rob·t ziemnych i za zezwoleniem InŨyniera. 
 JeŨeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop·w, nie bňdŃc nadmiarem objňtoŜci rob·t ziemnych, zostağy za zgodŃ 
InŨyniera wywiezione przez Wykonawcň poza teren budowy z przeznaczeniem innym niŨ budowa nasyp·w lub wykonanie prac objňtych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowiŃzany do dostarczenia r·wnowaŨnej objňtoŜci grunt·w przydatnych ze Ŧr·değ wğasnych, 
zaakceptowanych przez InŨyniera. 
 Grunty i materiağy nieprzydatne do budowy nasyp·w, okreŜlone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byĺ wywiezione przez 
Wykonawcň we wğasne miejsce skğadowania. InŨynier moŨe nakazaĺ pozostawienie na terenie budowy grunt·w, kt·rych czasowa 
nieprzydatnoŜĺ wynika jedynie z powodu zamarzniňcia lub nadmiernej wilgotnoŜci. 
2.4. Geosyntetyk 
 Geosyntetyk powinien byĺ materiağem odpornym na dziağanie wilgoci, Ŝrodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz 
temperatury. Powinien byĺ to materiağ bez rozdarĺ, dziur i przerw ciŃgğoŜci z dobrŃ przyczepnoŜciŃ do gruntu. WğaŜciwoŜci stosowanych 
geosyntetyk·w powinny byĺ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjŃ projektowŃ. Geosyntetyk powinien posiadaĺ aprobatň 
techniczna wydanŃ przez uprawnionŃ jednostkň. 
 
Tablica 1. Podziağ grunt·w pod wzglňdem wysadzinowoŜci wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. Wyszczeg·lnieni
e 

Jed- Grupy grunt·w 

 wğaŜciwoŜci nostki niewysadzinowe wŃtpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  - rumosz 
niegliniasty 

- Ũwir 

- posp·ğka 

- piasek gruby 

- piasek Ŝredni 

- piasek drobny 

- ŨuŨel 
nierozpadowy 

- piasek pylasty 

- zwietrzelina 
gliniasta 

- rumosz gliniasty 

- Ũwir gliniasty 

- posp·ğka 
gliniasta 

mağo wysadzinowe 

- glina piasz-    
czysta zwiňzğa, 
glina zwiňzğa, 
glina pylasta 
zwiňzğa 

- iğ, iğ piaszczys-
ty, iğ pylasty 

bardzo 
wysadzinowe 

- piasek gliniasty 

- pyğ, pyğ piasz-
czysty 

- glina piasz-  
czysta, glina, 
glina pylasta 

- iğ warwowy 

2 ZawartoŜĺ 
czŃstek 
 0,075 mm 
 0,02   mm 

 
% 

 
 

 15 
 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

 30 
 10 

3 KapilarnoŜĺ 
bierna Hkb 

 
m 

 
 1,0 

 
 1,0 

 
 1,0 

4 WskaŦnik 
piaskowy WP 

  
 35 

 
od 25 do 35 

 
 25 
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3. SPRZŇT 
3.1. Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu 
 Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu podano STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 3. 
3.2. Sprzňt do rob·t ziemnych 
 Wykonawca przystňpujŃcy do wykonania rob·t ziemnych powinien wykazaĺ siň moŨliwoŜciŃ korzystania z nastňpujŃcego 
sprzňtu do: 

- odspajania i wydobywania grunt·w (narzňdzia mechaniczne, mğoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ğadowarki, itp.), 

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt·w (spycharki, zgarniarki, r·wniarki, itp.), 

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), 

- sprzňtu zagňszczajŃcego (ubijaki, pğyty wibracyjne itp.). 
 
 4. TRANSPORT 
 4.1. Og·lne wymagania dotyczŃce transportu 
Og·lne wymagania dotyczŃce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 4. 
 4.2. Transport grunt·w 
 Wyb·r Ŝrodk·w transportowych oraz metod transportu powinien byĺ dostosowany do rodzaju gruntu (materiağu), jego objňtoŜci, 
sposobu odspajania i zağadunku oraz do odlegğoŜci transportu. WydajnoŜĺ Ŝrodk·w transportowych powinna byĺ ponadto dostosowana do 
wydajnoŜci sprzňtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiağu). 
 Zwiňkszenie odlegğoŜci transportu ponad wartoŜci zatwierdzone nie moŨe byĺ podstawŃ roszczeŒ Wykonawcy, dotyczŃcych 
dodatkowej zapğaty za transport, o ile zwiňkszone odlegğoŜci nie zostağy wczeŜniej zaakceptowane na piŜmie przez InŨyniera. 
4.3. Transport i skğadowanie geosyntetyk·w 
Wykonawca powinien zadbaĺ, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetyk·w byğy wykonywane w spos·b 
nie powodujŃcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzeŒ. Geosyntetyki wraŨliwe na Ŝwiatğo sğoneczne powinny pozostawaĺ zakryte 
w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.  
 5. WYKONANIE ROBčT 
 5.1. Og·lne zasady wykonania rob·t 
 Og·lne zasady wykonania rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 5. 
 5.2. DokğadnoŜĺ wykonania wykop·w i nasyp·w 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byĺ wiňksze niŨ  10 cm. R·Ũnica w 
stosunku do projektowanych rzňdnych rob·t ziemnych nie moŨe przekraczaĺ + 1 cm i -3 cm. 
 SzerokoŜĺ g·rnej powierzchni korpusu nie moŨe r·Ũniĺ siň od szerokoŜci projektowanej o wiňcej niŨ  10 cm, a krawňdzie korony 
drogi nie powinny mieĺ wyraŦnych zağamaŒ w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno r·Ũniĺ siň od projektowanego o wiňcej niŨ 10% jego wartoŜci wyraŨonej tangensem kŃta. 
Maksymalne nier·wnoŜci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaĺ  10 cm przy pomiarze ğatŃ 3-metrowŃ, albo powinny byĺ 
speğnione inne wymagania dotyczŃce nier·wnoŜci, wynikajŃce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczŃce r·wnoŜci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i r·wnoŜci skarp, powinny byĺ 
okreŜlone w dokumentacji projektowej i SST. 
 5.3. Odwodnienia pasa rob·t ziemnych 
 NiezaleŨnie od budowy urzŃdzeŒ, stanowiŃcych elementy system·w odwadniajŃcych, ujňtych w dokumentacji projektowej, 
Wykonawca powinien, o ile wymagajŃ tego warunki terenowe, wykonaĺ urzŃdzenia, kt·re zapewniŃ odprowadzenie w·d gruntowych i 
opadowych poza obszar rob·t ziemnych tak, aby zabezpieczyĺ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiŃzek 
takiego wykonywania wykop·w i nasyp·w, aby powierzchniom gruntu nadawaĺ w cağym okresie trwania rob·t spadki, zapewniajŃce 
prawidğowe odwodnienie. 
 JeŨeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnŃ nawodnieniu, kt·re spowoduje ich dğugotrwağŃ nieprzydatnoŜĺ, 
Wykonawca ma obowiŃzek usuniňcia tych grunt·w i zastŃpienia ich gruntami przydatnymi na wğasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych 
opğat ze strony ZamawiajŃcego za te czynnoŜci, jak r·wnieŨ za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie w·d do istniejŃcych zbiornik·w naturalnych i urzŃdzeŒ odwadniajŃcych musi byĺ poprzedzone uzgodnieniem z 
odpowiednimi instytucjami. 
 5.4. Odwodnienie wykop·w 
 Technologia wykonania wykopu musi umoŨliwiaĺ jego prawidğowe odwodnienie w cağym okresie trwania rob·t ziemnych. 
Wykonanie wykop·w powinno postňpowaĺ w kierunku podnoszenia siň niwelety. 
 W czasie rob·t ziemnych naleŨy zachowaĺ odpowiedni spadek podğuŨny i nadaĺ przekrojom poprzecznym spadki, umoŨliwiajŃce 
szybki odpğyw w·d z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byĺ 
mniejszy niŨ 4% w przypadku grunt·w spoistych i nie mniejszy niŨ 2% w przypadku grunt·w niespoistych. NaleŨy uwzglňdniĺ ewentualny 
wpğyw kolejnoŜci i sposobu odspajania grunt·w oraz termin·w wykonywania innych rob·t na speğnienie wymagaŒ dotyczŃcych 
prawidğowego odwodnienia wykopu w czasie postňpu rob·t ziemnych. 
 ťr·dğa wody, odsğoniňte przy wykonywaniu wykop·w, naleŨy ujŃĺ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe naleŨy 
odprowadziĺ poza teren pasa rob·t ziemnych. 
 5.5. Rowy 
 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byĺ wykonane zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ i SST. SzerokoŜĺ dna i gğňbokoŜĺ 
rowu nie mogŃ r·Ũniĺ siň od wymiar·w projektowanych o wiňcej niŨ  5 cm. DokğadnoŜĺ wykonania skarp row·w powinna byĺ zgodna z 
okreŜlonŃ dla skarp wykop·w w STWiOR D-02.01.01. 
5.6. Ukğadanie geosyntetyk·w 
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Geosyntetyki naleŨy ukğadaĺ ğŃczŃc je na zakğad zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ i SST. JeŨeli dokumentacja projektowa i SST nie 
podajŃ inaczej, przylegajŃce do siebie arkusze lub pasy geosyntetyk·w naleŨy ukğadaĺ z zakğadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjŃ 
producenta lub decyzjŃ projektanta. 
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, naleŨy w uzgodnieniu z InŨynierem, przykryĺ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dğugoŜci i 
szerokoŜci wiňkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego. 
Warstwa gruntu, na kt·rej przewiduje siň uğoŨenie geosyntetyku powinna byĺ r·wna i bez ostrych wystňp·w, mogŃcych spowodowaĺ 
uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukğadania lub pracy. Metoda ukğadania powinna zapewniĺ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na 
kt·rej jest ukğadana, na cağej jej powierzchni. Geosyntetyk·w nie naleŨy naciŃgaĺ lub powodowaĺ ich zawieszenia na wzg·rkach 
(garbach) lub nad doğami. Nie dopuszcza siň ruchu maszyn budowlanych bezpoŜrednio na uğoŨonych geosyntetykach. NaleŨy je przykryĺ 
gruntem nasypowym niezwğocznie po uğoŨeniu. 
 6. KONTROLA JAKOśCI ROBčT 
 6.1. Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t 
 Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t podano w STWiORD-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 6. 
 6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob·t ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoŜci z wymaganiami specyfikacji okreŜlonymi w pkcie 5 
oraz z dokumentacjŃ projektowŃ. 
 Szczeg·lnŃ uwagň naleŨy zwr·ciĺ na: 
- wğaŜciwe ujňcie i odprowadzenie w·d opadowych, 
- wğaŜciwe ujňcie i odprowadzenie wysiňk·w wodnych. 
6.2.2. Sprawdzenie jakoŜci wykonania rob·t 
 CzynnoŜci wchodzŃce w zakres sprawdzenia jakoŜci wykonania rob·t okreŜlono w pkcie 6 STWiOR D-02.01.01, D-02.02.01 
oraz D-02.03.01. 
 6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiar·w 
 CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiar·w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 
Tablica 2. CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiar·w wykonanych rob·t ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna czňstotliwoŜĺ badaŒ i pomiar·w 

1 Pomiar szerokoŜci korpusu 
ziemnego 

Pomiar taŜmŃ, szablonem, ğatŃ o dğugoŜci 3 m i poziomicŃ 
lub niwelatorem, w odstňpach co 200 m na 

2 Pomiar szerokoŜci dna row·w prostych, w punktach gğ·wnych ğuku, co 100 m na ğukach o 
R  100 m co 50 m na ğukach o R  100 m 

3 Pomiar rzňdnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

oraz w miejscach, kt·re budzŃ wŃtpliwoŜci 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar r·wnoŜci powierzchni 
korpusu 

 

6 Pomiar r·wnoŜci skarp  

7 Pomiar spadku podğuŨnego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzňdnych w odstňpach co 200 m oraz w 
punktach wŃtpliwych 

8 Badanie zagňszczenia gruntu WskaŦnik zagňszczenia okreŜlaĺ dla kaŨdej uğoŨonej 
warstwy lecz nie rzadziej niŨ w trzech punktach na 1000 m2 
warstwy 

 
6.3.2. SzerokoŜĺ korpusu ziemnego 
 SzerokoŜĺ korpusu ziemnego nie moŨe r·Ũniĺ siň od szerokoŜci projektowanej o wiňcej niŨ  10 cm. 
6.3.3. SzerokoŜĺ dna row·w 
 SzerokoŜĺ dna row·w nie moŨe r·Ũniĺ siň od szerokoŜci projektowanej o wiňcej niŨ  5 cm. 
6.3.4. Rzňdne korony korpusu ziemnego 
 Rzňdne korony korpusu ziemnego nie mogŃ r·Ũniĺ siň od rzňdnych projektowanych o wiňcej niŨ -3 cm lub +1 cm. 
6.3.5. Pochylenie skarp 
 Pochylenie skarp nie moŨe r·Ũniĺ siň od pochylenia projektowanego o wiňcej niŨ 10% wartoŜci pochylenia wyraŨonego 
tangensem kŃta. 
6.3.6. R·wnoŜĺ korony korpusu 
 Nier·wnoŜci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ğatŃ 3-metrowŃ, nie mogŃ przekraczaĺ 3 cm. 
6.3.7. R·wnoŜĺ skarp 
 Nier·wnoŜci skarp, mierzone ğatŃ 3-metrowŃ, nie mogŃ przekraczaĺ  10 cm. 
6.3.8. Spadek podğuŨny korony korpusu  
 Spadek podğuŨny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzňdnych wysokoŜciowych, nie moŨe 
dawaĺ r·Ũnic, w stosunku do rzňdnych projektowanych, wiňkszych niŨ -3 cm lub +1 cm. 
6.3.9. Zagňszczenie gruntu 
 WskaŦnik zagňszczenia gruntu okreŜlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byĺ zgodny z zağoŨonym dla odpowiedniej 
kategorii ruchu. W przypadku grunt·w dla kt·rych nie moŨna okreŜliĺ wskaŦnika zagňszczenia naleŨy okreŜliĺ wskaŦnik odksztağcenia I0, 
zgodnie z normŃ PN-S-02205:1998 [4]. 
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6.4. Zasady postňpowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiağy nie speğniajŃce wymagaŒ podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostanŃ odrzucone. JeŜli 
materiağy nie speğniajŃce wymagaŒ zostanŃ wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InŨyniera Wykonawca wymieni je na wğaŜciwe, 
na wğasny koszt. 
 Wszystkie roboty, kt·re wykazujŃ wiňksze odchylenia cech od okreŜlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byĺ ponownie 
wykonane przez Wykonawcň na jego koszt. 
 Na pisemne wystŃpienie Wykonawcy, InŨynier moŨe uznaĺ wadň za nie majŃcŃ zasadniczego wpğywu na cechy eksploatacyjne 
drogi i ustali zakres i wielkoŜĺ potrŃceŒ za obniŨonŃ jakoŜĺ. 
 7. OBMIAR ROBčT 
 7.1. Og·lne zasady obmiaru rob·t 
 Og·lne zasady obmiaru rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 7. 
 7.2. Obmiar rob·t ziemnych 
 Jednostka obmiarowŃ jest m3 (metr szeŜcienny) wykonanych rob·t ziemnych. 
 Jednostka obmiarowŃ jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych rob·t ziemnych wyr·wnawczych. 
 8. ODBIčR ROBčT 
 Og·lne zasady odbioru rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje siň za wykonane zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ, SST i wymaganiami InŨyniera, jeŨeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dağy wyniki pozytywne. 
 9. PODSTAWA PĞATNOśCI 
Og·lne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 9. 
Zakres czynnoŜci objňtych cenŃ jednostkowŃ podano w STWiOR D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. 
 10. PRZEPISY ZWIłZANE 
 10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. OkreŜlenia. Symbole. Podziağ i opis grunt·w 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania pr·bek grunt·w 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoŜci biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia ï Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaŦnika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduğu odksztağcenia nawierzchni 

podatnych i podğoŨa przez obciŃŨenie pğytŃ 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaŦnika zagňszczenia gruntu 
 10.2. Inne dokumenty 
10. Wykonanie i odbi·r rob·t ziemnych dla dr·g szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
11. Instrukcja badaŒ podğoŨa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p·ğsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
13. Wytyczne wzmacniania podğoŨa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

 
 D - 04.01.01 KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM I  ZAGŇSZCZANIEM  PODĞOŧA 

 
 1. WSTŇP 
 1.1. Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sŃ wymagania dotyczŃce wykonania i odbioru rob·t zwiŃzanych z 
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagňszczaniem podğoŨa gruntowego w zwiŃzku z przebudowŃ dr·g w ul. Sğonecznej, 
Kwiatowej i Cichej..  

1.2. Zakres stosowania STWiOR 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob·t jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob·t 
wymienionych w punkcie 1.1.  
 1.3. Zakres rob·t objňtych STWiOR 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia rob·t zwiŃzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego 
do uğoŨenia konstrukcji nawierzchni poboczy.  
 1.4. OkreŜlenia podstawowe 
 OkreŜlenia podstawowe sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiOR D-M-
00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 1.4. 
 1.5. Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t 
Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 1.5. 
 2. MATERIAĞY 
 Nie wystňpujŃ. 
 3. SPRZŇT 
 3.1. Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu 
 Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 3. 
 3.2. Sprzňt do wykonania rob·t 
 Wykonawca przystňpujŃcy do wykonania koryta i profilowania podğoŨa powinien wykazaĺ siň moŨliwoŜciŃ korzystania z 
nastňpujŃcego sprzňtu: 
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- r·wniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoŜnie ustawianym lemieszem; InŨynier moŨe dopuŜciĺ wykonanie koryta i profilowanie 
podğoŨa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wŃskich koryt), 

- walc·w statycznych, wibracyjnych lub pğyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzňt nie moŨe spowodowaĺ niekorzystnego wpğywu na wğaŜciwoŜci gruntu podğoŨa. 
 4. TRANSPORT 
 4.1. Og·lne wymagania dotyczŃce transportu 
Og·lne wymagania dotyczŃce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 4. 
 4.2. Transport materiağ·w 
 Wymagania dotyczŃce transportu materiağ·w podano w STWiOR D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4. 
 5. WYKONANIE ROBčT 
 5.1. Og·lne zasady wykonania rob·t 
 Og·lne zasady wykonania rob·t podano w STWiORD-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 5. 
 5.2. Warunki przystŃpienia do rob·t 
 Wykonawca powinien przystŃpiĺ do wykonania koryta oraz profilowania i zagňszczenia podğoŨa bezpoŜrednio przed 
rozpoczňciem rob·t zwiŃzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeŜniejsze przystŃpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagňszczania podğoŨa, jest moŨliwe wyğŃcznie za zgodŃ InŨyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagňszczonym podğoŨu nie moŨe odbywaĺ siň ruch budowlany, niezwiŃzany 
bezpoŜrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 5.3. Wykonanie koryta 
 Paliki lub szpilki do prawidğowego uksztağtowania koryta w planie i profilu powinny byĺ wczeŜniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki naleŨy ustawiaĺ w osi drogi i w rzňdach r·wnolegğych do osi drogi lub w inny spos·b zaakceptowany przez 
InŨyniera. Rozmieszczenie palik·w lub szpilek powinno umoŨliwiaĺ naciŃgniňcie sznurk·w lub linek do wytyczenia rob·t w odstňpach nie 
wiňkszych niŨ co 10 metr·w. 
 Rodzaj sprzňtu, a w szczeg·lnoŜci jego moc naleŨy dostosowaĺ do rodzaju gruntu, w kt·rym prowadzone sŃ roboty i do 
trudnoŜci jego odspojenia.  
 Koryto moŨna wykonywaĺ rňcznie, gdy jego szerokoŜĺ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykğad na poszerzeniach lub 
w przypadku rob·t o mağym zakresie. Spos·b wykonania musi byĺ zaakceptowany przez InŨyniera. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byĺ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i 
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkğad w miejsce wskazane przez InŨyniera. 
 Profilowanie i zagňszczenie podğoŨa naleŨy wykonaĺ zgodnie z zasadami okreŜlonymi w pkt 5.4. 
 5.4. Profilowanie i zagňszczanie podğoŨa 
 Przed przystŃpieniem do profilowania podğoŨe powinno byĺ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeŒ. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podğoŨa naleŨy sprawdziĺ, czy istniejŃce rzňdne terenu umoŨliwiajŃ uzyskanie po profilowaniu 
zaprojektowanych rzňdnych podğoŨa. Zaleca siň, aby rzňdne terenu przed profilowaniem byğy o co najmniej 5 cm wyŨsze niŨ projektowane 
rzňdne podğoŨa. 
 JeŨeli powyŨszy warunek nie jest speğniony i wystňpujŃ zaniŨenia poziomu w podğoŨu przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchniĺ podğoŨe na gğňbokoŜĺ zaakceptowanŃ przez InŨyniera, dowieŦĺ dodatkowy grunt speğniajŃcy wymagania 
obowiŃzujŃce dla g·rnej strefy korpusu, w iloŜci koniecznej do uzyskania wymaganych rzňdnych wysokoŜciowych i zagňŜciĺ warstwň do 
uzyskania wartoŜci wskaŦnika zagňszczenia, okreŜlonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podğoŨa naleŨy stosowaĺ r·wniarki. ściňty grunt powinien byĺ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny 
spos·b zaakceptowany przez InŨyniera. 
 BezpoŜrednio po profilowaniu podğoŨa naleŨy przystŃpiĺ do jego zagňszczania. Zagňszczanie podğoŨa naleŨy kontynuowaĺ do 
osiŃgniňcia wskaŦnika zagňszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaŦnik zagňszczenia naleŨy okreŜlaĺ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5]. 
Tablica 1. Minimalne wartoŜci wskaŦnika zagňszczenia podğoŨa (Is) 

 Minimalna wartoŜĺ Is dla: 

Strefa Autostrad i dr·g Innych dr·g 

korpusu ekspresowych Ruch ciňŨki 
i bardzo ciňŨki 

Ruch mniejszy 
od ciňŨkiego 

G·rna warstwa o gruboŜci 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na gğňbokoŜci od 20 do 50 cm od 
powierzchni podğoŨa 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiağ tworzŃcy podğoŨe uniemoŨliwia przeprowadzenie badania zagňszczenia, kontrolň 
zagňszczenia naleŨy oprzeĺ na metodzie obciŃŨeŒ pğytowych. NaleŨy okreŜliĺ pierwotny i wt·rny moduğ odksztağcenia podğoŨa wedğug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wt·rnego i pierwotnego moduğu odksztağcenia nie powinien przekraczaĺ 2,2. 
 WilgotnoŜĺ gruntu podğoŨa podczas zagňszczania powinna byĺ r·wna wilgotnoŜci optymalnej z tolerancjŃ od -20% do +10%. 
 5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagňszczonego podğoŨa 
 PodğoŨe (koryto) po wyprofilowaniu i zagňszczeniu powinno byĺ utrzymywane w dobrym stanie. 
 JeŨeli po wykonaniu rob·t zwiŃzanych z profilowaniem i zagňszczeniem podğoŨa nastŃpi przerwa w robotach i Wykonawca nie 
przystŃpi natychmiast do ukğadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyĺ podğoŨe przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykğad przez rozğoŨenie folii lub w inny spos·b zaakceptowany przez InŨyniera. 
 JeŨeli wyprofilowane i zagňszczone podğoŨe ulegğo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukğadania kolejnej warstwy moŨna 
przystŃpiĺ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
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 Po osuszeniu podğoŨa InŨynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbňdnych napraw. JeŨeli zawilgocenie 
nastŃpiğo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawň wykona on na wğasny koszt. 
 6. KONTROLA JAKOśCI ROBčT 
 6.1. Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t 
 Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t podano w STWiORD-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 6. 
 6.2. Badania w czasie rob·t 
6.2.1. CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiar·w 
 CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiar·w dotyczŃcych cech geometrycznych i zagňszczenia koryta i wyprofilowanego 
podğoŨa podaje tablica 2. 
Tablica 2. CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiar·w wykonanego koryta i wyprofilowanego podğoŨa 

Lp. Wyszczeg·lnienie badaŒ 
i pomiar·w 

Minimalna czňstotliwoŜĺ 
badaŒ i pomiar·w 

1 SzerokoŜĺ koryta 10 razy na 1 km 

2 R·wnoŜĺ podğuŨna co 20 m na kaŨdym pasie ruchu 

3 R·wnoŜĺ poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzňdne wysokoŜciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawňdziach dla autostrad       i 
dr·g ekspresowych, co 100 m dla pozostağych dr·g 

6 Uksztağtowanie osi w planie 
*) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawňdziach dla autostrad           i 
dr·g ekspresowych, co 100 m dla pozostağych dr·g 

 
Cd. tablicy 2 

7 Zagňszczenie, wilgotnoŜĺ 
gruntu podğoŨa 

w 2 punktach na dziennej dziağce roboczej, lecz nie rzadziej 
niŨ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadk·w poprzecznych i uksztağtowania osi w planie naleŨy wykonaĺ w 
punktach gğ·wnych ğuk·w poziomych  

6.2.2. SzerokoŜĺ koryta (profilowanego podğoŨa) 
 SzerokoŜĺ koryta i profilowanego podğoŨa nie moŨe r·Ũniĺ siň od szerokoŜci projektowanej o wiňcej niŨ +10 cm i -5 cm. 
6.2.3. R·wnoŜĺ koryta (profilowanego podğoŨa) 
 Nier·wnoŜci podğuŨne koryta i profilowanego podğoŨa naleŨy mierzyĺ 4-metrowŃ ğatŃ zgodnie z normŃ BN-68/8931-04 [4]. 
 Nier·wnoŜci poprzeczne naleŨy mierzyĺ 4-metrowŃ ğatŃ. 
 Nier·wnoŜci nie mogŃ przekraczaĺ 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podğoŨa powinny byĺ zgodne z dokumentacjŃ projektowŃ z tolerancjŃ  0,5%. 
6.2.5. Rzňdne wysokoŜciowe 
 R·Ũnice pomiňdzy rzňdnymi wysokoŜciowymi koryta lub wyprofilowanego podğoŨa i rzňdnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczaĺ +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Uksztağtowanie osi w planie 
 OŜ w planie nie moŨe byĺ przesuniňta w stosunku do osi projektowanej o wiňcej niŨ  3 cm dla autostrad i dr·g ekspresowych lub 
wiňcej niŨ  5 cm dla pozostağych dr·g. 
6.2.7. Zagňszczenie koryta (profilowanego podğoŨa) 
 WskaŦnik zagňszczenia koryta i wyprofilowanego podğoŨa okreŜlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byĺ mniejszy od 
podanego w tablicy 1. 
 JeŜli jako kryterium dobrego zagňszczenia stosuje siň por·wnanie wartoŜci moduğ·w odksztağcenia, to wartoŜĺ stosunku 
wt·rnego do pierwotnego moduğu odksztağcenia, okreŜlonych zgodnie z normŃ BN-64/8931-02 [3] nie powinna byĺ wiňksza od 2,2. 
 WilgotnoŜĺ w czasie zagňszczania naleŨy badaĺ wedğug PN-B-06714-17 [2]. WilgotnoŜĺ gruntu podğoŨa powinna byĺ r·wna 
wilgotnoŜci optymalnej z tolerancjŃ od  -20% do + 10%. 
 6.3. Zasady postňpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podğoŨa) 
 Wszystkie powierzchnie, kt·re wykazujŃ wiňksze odchylenia cech geometrycznych od okreŜlonych w punkcie 6.2 powinny byĺ 
naprawione przez spulchnienie do gğňbokoŜci co najmniej 10 cm, wyr·wnanie i powt·rne zagňszczenie. Dodanie nowego materiağu bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 7. OBMIAR ROBčT 
 7.1. Og·lne zasady obmiaru rob·t 
 Og·lne zasady obmiaru rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 7. 
 7.2. Jednostka obmiarowa 
 JednostkŃ obmiarowŃ jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 8. ODBIčR ROBčT 
 Og·lne zasady odbioru rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 8. 
 Roboty uznaje siň za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowŃ, SST i wymaganiami InŨyniera, jeŨeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dağy wyniki pozytywne. 
 9. PODSTAWA PĞATNOśCI 
 9.1. Og·lne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci 
Og·lne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 9. 
 9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

- zağadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Ŝrodki transportowe i odwiezienie na odkğad lub nasyp, 

- profilowanie dna koryta lub podğoŨa, 

- zagňszczenie, 

- utrzymanie koryta lub podğoŨa, 

- przeprowadzenie pomiar·w i badaŒ laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
 10. PRZEPISY ZWIłZANE 
 Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania pr·bek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoŜci 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduğu odksztağcenia nawierzchni 

podatnych i podğoŨa przez obciŃŨenie pğytŃ 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r·wnoŜci nawierzchni planografem i ğatŃ 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaŦnika zagňszczenia gruntu 

 
 D - 02.03.01     WYKONANIE NASYPčW 

1.1. Przedmiot STWIOR 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sŃ wymagania dotyczŃce wykonania i odbioru rob·t zwiŃzanych z 
wykonaniem nasyp·w (uzupeğnienie korpusu drogowego) w zwiŃzku z przebudowŃ dr·g w ul. Sğonecznej, Kwiatowej i Cichej.. 
1.2. Zakres stosowania STWIOR 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob·t jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
rob·t wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres rob·t objňtych STWIOR 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia rob·t ziemnych w czasie budowy lub przebudowy, modernizacji 
dr·g i obejmujŃ wykonanie nasyp·w. 
1.4. OkreŜlenia podstawowe 
Podstawowe okreŜlenia zostağy podane w STWIOR D-02.00.01 Pkt 1.4. 
1.5. Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t 
Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t podano w STWIOR D-02.00.01 Pkt 1.5. 
2. MATERIAĞY (GRUNTY) 
2.1. Og·lne wymagania dotyczŃce materiağ·w 
Og·lne wymagania dotyczŃce materiağ·w, ich pozyskiwania i skğadowania, podano w STWIOR D-02.00.01 

Pkt 2. 
2.2. Grunty i materiağy do nasyp·w 
Grunty i materiağy dopuszczone do budowy nasyp·w powinny speğniaĺ wymagania okreŜlone w PN-S- 
02205 :1998 [4]. 
Grunty i materiağy do budowy nasyp·w podaje tablica 1. 
Tablica 1. PrzydatnoŜĺ grunt·w do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].  

 
Przeznaczenie 

 
Przydatne 

 
Przydatne 
z zastrzeŨeniami 

 
TreŜĺ 
zastrzeŨenia 

Na dolne warstwy 
nasyp·w poniŨej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde 
oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Ũwiry i posp·ğki, r·wnieŨ gliniaste 
3. Piaski grubo, Ŝrednio i 
drobnoziarniste, naturalne i ğamane 
4. Piaski gliniaste z domieszkŃ frakcji 
Ũwirowo-kamienistej (morenowe) o 
wskaŦniku r·ŨnoziarnistoŜci U  15 

 
 
1. Rozdrobnione grunty skaliste miňkkie 

 
gdy pory w gruncie skalistym bňdŃ 
wypeğnione gruntem lub materiağem 
drobnoziarnistym 

 
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyğy 
piaszczyste i pyğy 

 
gdy bňdŃ wbudowane w miejsca suche lub 
zabezpieczone od w·d gruntowych i 
powierzchniowych 

 
4. Piaski pr·chniczne, z wyjŃtkiem 
pylastych piask·w pr·chnicznych 

 
do nasyp·w nie wyŨszych niŨ 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

 5. ŨuŨle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych zwağ·w 
(powyŨej 5 lat) 
6. Ğupki przywňgğowe przepalone 
7. Wysiewki kamienne o zawartoŜci 
frakcji iğowej poniŨej 2% 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste 
oraz inne o 
wL     35% 

w miejscach suchych lub przejŜciowo 
zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwiňzğe, gliny 
zwiňzğe i gliny pylaste zwiňzğe oraz inne 
grunty o granicy pğynnoŜci wL od 35 do 

60% 

 
do nasyp·w nie wyŨszych niŨ 3 m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub 
po ulepszeniu spoiwami 
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7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartoŜci frakcji iğowej ponad 2% 

 
gdy zwierciadğo wody gruntowej znajduje 
siň na gğňbokoŜci wiňkszej od kapilarnoŜci 
biernej gruntu podğoŨa 

 
8. ŨuŨle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 
lat) 

 
o ograniczonej podatnoŜci na rozpad - 
ğŃczne straty masy do 5% 

 
9. Iğoğupki przywňglowe nieprzepalone 

 
Gdy wolne przestrzenie zostanŃ 
wypeğnione materiağem drobnoziarnistym 

 
10. Popioğy lotne i mieszaniny popioğowo- 
ŨuŨlowe 

 
gdy zalegajŃ w miejscach suchych lub sŃ 
izolowane od wody 

 
 
 
 
 
 
Na g·rne warstwy 
nasyp·w w strefie 
przemarzania 

 
 
1. Ũwiry i posp·ğki 

2. Piaski grubo i 
Ŝrednio- ziarniste 
3. Iğoğupki przywňglowe przepalone 
zawierajŃce mniej niŨ 15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu 
odpowiadajŃ- 
cym posp·ğkom lub 
Ũwirom 

1. Ũwiry i posp·ğki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyğy piaszczyste i pyğy 
4. Gliny o granicy pğynnoŜci mniejszej niŨ 
35% 
5. Mieszaniny popioğowo- ŨuŨlowe z 
wňgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartoŜci frakcji iğowej   2% 

 
 
 
pod warunkiem ulepszenia tych grunt·w 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioğy itp. 

 
7. ŨuŨle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty 
masy do 1% 

 
8. Piaski drobnoziarniste 

 
o wskaŦniku noŜnoŜci wnoŜ   10 

W wykopach i 
miejscach zerowych do 
gğňbokoŜci przemarzania 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
Grunty wŃtpliwe i wysadzinowe 

gdy sŃ ulepszane spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi popioğami itp.) 

 
3. SPRZŇT 
3.1. Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu 
Og·lne wymagania i ustalenia dotyczŃce sprzňtu okreŜlono w STWIOR D-02.00.01 pkt 3. 
3.2. Dob·r sprzňtu zagňszczajŃcego 
W  tablicy  2  podano,  dla  r·Ũnych   rodzaj·w  grunt·w,  orientacyjne  dane  przy  doborze  sprzňtu zagňszczajŃcego. Sprzňt do 
zagňszczania powinien byĺ zatwierdzony przez InŨyniera. 
 
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzňtu zagňszczajŃcego wg [13] 
 

 
 
 
Rodzaje urzŃdzeŒ 
zagňszczajŃcych 

Rodzaje gruntu  
Uwagi o 
przydatnoŜci 
maszyn 

niespoiste: piaski, Ũwiry, 
posp·ğki 

 
spoiste: pyğy gliny, iğy 

 
gruboziarniste i kamieniste 

gruboŜĺ 
warstwy 

liczba przejŜĺ gruboŜĺ 
warstwy 

liczba przejŜĺ 
n *** 

gruboŜĺ 
warstwy 

liczba przejŜĺ 
n *** 

 

 [ m ] n *** [ m ]  [ m ]   

Walce statyczne 
gğadkie * 

 
0,1 do 0,2 

 
4 do 8 

 
0,1 do 0,2 

 
4 do 8 

 
0,2 do 0,3 

 
4 do 8 

 
1) 

Walce statyczne 
okoğkowane * 

 
- 

 
- 

 
0,2 do 0,3 

 
8 do 12 

 
0,2 do 0,3 

 
8 do 12 

 
2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

 
0,2 do 0,5 

 
6 do 8 

 
0,2 do 0,4 

 
6 do 10 

 
- 

 
- 

 
3) 

Walce wibracyjne 
gğadkie ** 

 
0,4 do 0,7 

 
4 do 8 

 
0,2 do 0,4 

 
3 do 4 

 
0,3 do 0,6 

 
3 do 5 

 
4) 

Walce wibracyjne 
okoğkowane ** 

 
0,3 do 0,6 

 
3 do 6 

 
0,2 do 0,4 

 
6 do 10 

 
0,2 do 0,4 

 
6 do 10 

 
5) 

Zagňszczarki 
wibracyjne ** 

 
0,3 do 0,5 

 
4 do 8 

 
- 

 
- 

 
0,2 do 0,5 

 
4 do 8 

 
6) 
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Ubijaki 
szybkouderzajŃce 

 
0,2 do 0,4 

 
2 do4 

 
0,1 do 0,3 

 
3 do 5 

 
0,2 do 0,4 

 
3 do 4 

 
6) 

Ubijaki o masie od 
1 do 10 Mg zrzucane z 
wysokoŜci od 5 do 
10 m 

 
 
2,0 do 8,0 

 
4 do 10 
uderzeŒ w 
punkt 

 
 
1,0 do 4,0 

 
3 do 6 
uderzeŒ w 
punkt 

 
 
1,0 do 5,0 

 
 
3 do 6 uderzeŒ 
w punkt 

 

*) Walce statyczne sŃ mağo przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie naleŨy zagňszczaĺ warstwy gruboŜci    15 cm, cieŒsze warstwy naleŨy zagňszczaĺ statycznie. 
***) WartoŜci orientacyjne, wğaŜciwe naleŨy ustaliĺ na odcinku doŜwiadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagňszczania g·rnych warstw podğoŨa.  Zalecane do codziennego wygğadzania (przywağowania) 
grunt·w spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadajŃ siň do grunt·w nawodnionych. 
3) Mağo przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do grunt·w spoistych przydatne sŃ walce Ŝrednie i ciňŨkie, do grunt·w kamienistych -  walce bardzo ciňŨkie. 
5) Zalecane do piask·w pylastych i gliniastych, posp·ğek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wŃskich przekop·w 
 
4. TRANSPORT 
Og·lne wymagania dotyczŃce transportu podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBčT 
5.1. Og·lne zasady wykonania rob·t 
Og·lne zasady wykonania rob·t podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 5. 
 
5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byĺ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub  przez  
InŨyniera.  JeŨeli  miejsce  to  zostağo  wybrane  przez  Wykonawcň,  musi  byĺ  ono zaakceptowane przez InŨyniera. 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byĺ tak dobrane, Ũeby zapewniĺ przew·z lub przemieszczanie gruntu na jak najkr·tszych 
odlegğoŜciach. O ile to moŨliwe, transport gruntu powinien odbywaĺ siň w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogŃ mieĺ 
ksztağt poszerzonych row·w przylegğych do korpusu. Ukopy powinny byĺ wykonywane r·wnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej 
stronach. 
5.2.2. Zasady prowadzenia rob·t w ukopie i dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moŨe rozpoczŃĺ siň dopiero po pobraniu pr·bek i zbadaniu przydatnoŜci zalegajŃcego gruntu 
do budowy nasyp·w oraz po wydaniu zgody na piŜmie przez InŨyniera. GğňbokoŜĺ na jakŃ naleŨy oceniĺ przydatnoŜĺ gruntu powinna byĺ 
dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasyp·w nie powinny byĺ odspajane, chyba Ũe wymaga tego dostňp do gruntu przeznaczonego do 
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcň grunty nieprzydatne powinny byĺ wbudowane z powrotem w miejscu ich 
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InŨyniera. Roboty te bňdŃ wğŃczone do obmiaru rob·t i opğacone przez ZamawiajŃcego tylko 
w·wczas, gdy odspojenie grunt·w nieprzydatnych byğo konieczne i zostağo potwierdzone przez InŨyniera. Dno ukopu naleŨy wykonaĺ ze 
spadkiem od 2 do 3% w kierunku moŨliwego spğywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) naleŨy odwodniĺ przez wykonanie rowu 
odpğywowego. 
JeŨeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moŨe on naruszaĺ statecznoŜci zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakoŒczeniu jego eksploatacji powinny byĺ tak uksztağtowane, aby harmonizowağy z otaczajŃcym terenem. Na 
dnie i skarpach ukopu naleŨy przeprowadziĺ rekultywacjň wedğug odrňbnej dokumentacji projektowej. 
 
5.3. Wykonanie nasyp·w 
5.3.1. Przygotowanie podğoŨa w obrňbie podstawy nasypu 
Przed przystŃpieniem do budowy nasypu naleŨy w obrňbie jego podstawy zakoŒczyĺ roboty przygotowawcze, okreŜlone w STWIOR D-
01.00.00 ĂRoboty przygotowawczeò. 
5.3.1.1. Wyciňcie stopni w zboczu 
JeŨeli  pochylenie poprzeczne terenu  w  stosunku  do  osi  nasypu  jest  wiňksze  niŨ  1:5  naleŨy,  dla zabezpieczenia przed zsuwaniem 
siň nasypu, wykonaĺ w zboczu stopnie o spadku g·rnej powierzchni, wynoszŃcym okoğo 4%     1% i szerokoŜci od 1,0 do 2,5 m. 
5.3.1.2. Zagňszczenie gruntu i noŜnoŜĺ w podğoŨu nasypu 
Wykonawca powinien skontrolowaĺ wskaŦnik zagňszczenia grunt·w rodzimych, zalegajŃcych w strefie podğoŨa  nasypu, do  gğňbokoŜci 
0,5  m  od  powierzchni terenu.  JeŨeli  wartoŜĺ  wskaŦnika zagňszczenia jest mniejsza niŨ okreŜlona w tablicy 3, Wykonawca powinien 
dogňŜciĺ podğoŨe tak, aby powyŨsze wymaganie zostağo speğnione. 
JeŨeli wartoŜci wskaŦnika zagňszczenia okreŜlone w tablicy 3 nie mogŃ byĺ osiŃgniňte przez bezpoŜrednie zagňszczanie podğoŨa, to 
naleŨy podjŃĺ Ŝrodki w celu ulepszenia gruntu podğoŨa, umoŨliwiajŃce uzyskanie wymaganych wartoŜci wskaŦnika zagňszczenia. 
 
Tablica  3.  Minimalne  wartoŜci  wskaŦnika  zagňszczenia  dla  podğoŨa   nasyp·w  do  gğňbokoŜci  0,5  m  od powierzchni terenu 
 

 
Nasypy 

Minimalna wartoŜĺ Is dla: 

autostrad i dr·g innych dr·g 
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o wysokoŜci, m ekspresowych kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

do 2 1,00 0,97 0,95 

ponad 2 0,97 0,97 0,95 

 
Dodatkowo moŨna sprawdziĺ noŜnoŜĺ warstwy gruntu podğoŨa nasypu na podstawie pomiaru wt·rnego moduğu odksztağcenia E2 zgodnie 

z PN-02205:1998 [4] rysunek 3. 
 
5.3.1.3. Spulchnienie grunt·w w podğoŨu nasyp·w 
JeŨeli  nasyp ma byĺ budowany na powierzchni skağy lub na innej gğadkiej powierzchni, to przed przystŃpieniem do budowy nasypu 
powinna ona byĺ rozdrobniona lub spulchniona na gğňbokoŜĺ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiŃzania z podstawŃ nasypu. 
5.3.2. Wyb·r grunt·w i materiağ·w do wykonania nasyp·w 
Wyb·r grunt·w i materiağ·w do wykonania nasyp·w powinien byĺ dokonany z uwzglňdnieniem zasad podanych w pkcie 2. 
5.3.3. Zasady wykonania nasyp·w 
5.3.3.1. Og·lne zasady wykonywania nasyp·w 
Nasypy powinny byĺ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podğuŨnego, kt·re okreŜlono w dokumentacji 
projektowej, z uwzglňdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez InŨyniera. 
W  celu  zapewnienia  statecznoŜci  nasypu  i  jego  r·wnomiernego  osiadania  naleŨy   przestrzegaĺ 
nastňpujŃcych zasad: 
a)    Nasypy naleŨy wykonywaĺ metodŃ warstwowŃ, z grunt·w przydatnych do budowy nasyp·w. Nasypy powinny byĺ wznoszone 
r·wnomiernie na cağej szerokoŜci. 
b)   GruboŜĺ warstwy w stanie luŦnym powinna byĺ odpowiednio dobrana w zaleŨnoŜci od rodzaju gruntu i sprzňtu uŨywanego do 
zagňszczania. PrzystŃpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŨe nastŃpiĺ dopiero po stwierdzeniu przez InŨyniera 
prawidğowego wykonania warstwy poprzedniej. 
c)    Grunty  o  r·Ũnych  wğaŜciwoŜciach  naleŨy  wbudowywaĺ  w  oddzielnych  warstwach,  o  jednakowej gruboŜci na cağej szerokoŜci 
nasypu. Grunty spoiste naleŨy wbudowywaĺ w dolne, a grunty niespoiste w g·rne warstwy nasypu. 
d)     Warstwy   gruntu   przepuszczalnego   naleŨy   wbudowywaĺ   poziomo,   a   warstwy   gruntu   mağo 

przepuszczalnego (o wsp·ğczynniku K10     10-5 m/s) ze spadkiem g·rnej powierzchni okoğo 4%    1%. Kiedy nasyp jest budowany w 

terenie pğaskim spadek powinien byĺ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu  spadek  powinien  byĺ  jednostronny,  
zgodny  z  jego  pochyleniem.  Uksztağtowanie  powierzchni warstwy powinno uniemoŨliwiaĺ lokalne gromadzenie siň wody. 
e)    JeŨeli  w okresie zimowym nastňpuje przerwa w  wykonywaniu nasypu, a  g·rna  powierzchnia jest wykonana z gruntu 
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byĺ uksztağtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem 
Ŝcieku. Takie uksztağtowanie g·rnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poŜlizgu w gruncie 
tworzŃcym nasyp. 
f)    G·rnŃ warstwň nasypu, o gruboŜci co najmniej 0,5 m naleŨy wykonaĺ z grunt·w niewysadzinowych, o wskaŦniku  

wodoprzepuszczalnoŜci K10          6     10  ï5   m/s  i  wskaŦniku  r·ŨnoziarnistoŜci  U      5.  JeŨeli Wykonawca nie dysponuje gruntem 

o takich wğaŜciwoŜciach, InŨynier moŨe wyraziĺ zgodň na ulepszenie g·rnej warstwy nasypu poprzez stabilizacjň cementem, wapnem lub 
popioğami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku noŜnoŜci i mrozoodpornoŜci konstrukcji nawierzchni i 
wprowadzenie korekty, polegajŃcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 
g)   Na terenach o wysokim stanie w·d gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gruboŜci   co   najmniej   0,5   
m   powyŨej   najwyŨszego   poziomu   wody,   naleŨy   wykonaĺ   z   gruntu przepuszczalnego. 
h)   Przy wykonywaniu nasyp·w z popioğ·w lotnych, warstwň pod popioğami, gruboŜci 0,3 do 0,5 m, naleŨy wykonaĺ z gruntu lub 
materiağ·w o duŨej przepuszczalnoŜci. G·rnej powierzchni warstwy popioğu naleŨy nadaĺ spadki poprzeczne 4%   1% wedğug poz. d). 
i)    Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byĺ bezzwğocznie wbudowany w nasyp. InŨynier 
moŨe dopuŜciĺ czasowe skğadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 
5.3.3.2. Wykonywanie nasyp·w z grunt·w kamienistych lub gruboziarnistych odpad·w przemysğowych 
Wykonywanie nasyp·w z grunt·w kamienistych lub gruboziarnistych odpad·w przemysğowych powinno odbywaĺ siň wedğug jednej z 
niŨej podanych metod, jeŜli nie zostağo okreŜlone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez InŨyniera: 
a)  a)    Wykonywanie  nasyp·w  z  grunt·w  kamienistych  lub  gruboziarnistych odpad·w  przemysğowych z wypeğnieniem wolnych 
przestrzeni 
KaŨdŃ  rozğoŨonŃ  warstwň materiağ·w gruboziarnistych o  gruboŜci nie  wiňkszej niŨ  0,3 m, naleŨy przykryĺ warstwŃ Ũwiru, posp·ğki, 
piasku lub gruntu (materiağu) drobnoziarnistego. Materiağem tym wskutek zagňszczania (najlepiej sprzňtem wibracyjnym), wypeğnia siň 
wolne przestrzenie miňdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasyp·w moŨna stosowaĺ skağy oraz odpady przemysğowe, 
kt·re sŃ miňkkie (zgodnie z charakterystykŃ podanŃ w tablicy 1). 
b)  b)   Wykonywanie nasyp·w z grunt·w kamienistych lub gruboziarnistych odpad·w przemysğowych bez wypeğnienia wolnych 
przestrzeni 
Warstwy nasypu wykonane wedğug tej metody powinny byĺ zbudowane z materiağ·w mrozoodpornych. Warstwy te naleŨy oddzieliĺ od 
podğoŨa gruntowego pod nasypem oraz od g·rnej strefy nasypu okoğo 10- centymetrowŃ warstwŃ Ũwiru, posp·ğki lub nieodsianego 
kruszywa ğamanego, zawierajŃcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i speğniajŃcych warunek 

 
d85 i d15  - Ŝrednica oczek sita, przez kt·re przechodzi 85% i 15% gruntu podğoŨa  lub gruntu g·rnej warstwy nasypu (mm), 

D15             - Ŝrednica oczek sita, przez kt·re przechodzi 15% materiağu gruboziarnistego (mm). 
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CzňŜci nasyp·w wykonywane tŃ metodŃ nie mogŃ siňgaĺ wyŨej niŨ 1,2 m od projektowanej niwelety 
nasypu. 
c)  c)   Warstwa oddzielajŃca z geotekstyli·w przy wykonywaniu nasyp·w z grunt·w kamienistych 
Rolň warstw oddzielajŃcych mogŃ r·wnieŨ peğniĺ warstwy geotekstyli·w. Geotekstylia przewidziane do uŨycia w tym celu powinny posiadaĺ 
aprobatň technicznŃ, wydanŃ przez uprawnionŃ jednostkň. W szczeg·lnoŜci wymagana jest odpowiednia wytrzymağoŜĺ mechaniczna 
geotekstyli·w, uniemoŨliwiajŃca  ich przebicie przez ziarna  materiağu  gruboziarnistego  oraz  odpowiednie  wğaŜciwoŜci  filtracyjne,  
dostosowane  do  uziarniania przylegğych warstw. 
5.3.3.3. Wykonywanie nasyp·w na dojazdach do obiekt·w mostowych 
Do wykonywania nasyp·w na dojazdach do obiekt·w mostowych, na dğugoŜci r·wnej dğugoŜci klina odğamu, zaleca siň stosowanie 
grunt·w stabilizowanych cementem. 
Do wykonania nasyp·w na dojazdach do most·w i wiadukt·w, bez ulepszania grunt·w spoiwem, mogŃ byĺ stosowane Ũwiry,  posp·ğki, 

piaski Ŝrednioziarniste i gruboziarniste, o wskaŦniku r·ŨnoziarnistoŜci U  5 i wsp·ğczynniku wodoprzepuszczalnoŜci k10      10 -5 m/s. 

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach naleŨy speğniĺ wymagania og·lne, sformuğowane w pkcie 
5.3.3.1. WskaŦnik zagňszczenia gruntu Is  powinien byĺ nie mniejszy niŨ 1,00 na cağej wysokoŜci nasypu (dla autostrad i dr·g 

ekspresowych g·rne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4). 
5.3.3.4. Wykonanie nasyp·w nad przepustami 
Nasypy w obrňbie przepust·w naleŨy wykonywaĺ jednoczeŜnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zagňszczonych poziomych 
warstw gruntu. Dopuszcza siň wykonanie przepust·w z innych poprzecznych element·w odwodnienia w przekopach (wcinkach) 
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas  wykonania nasypu  w  obrňbie    przekopu naleŨy  
uwzglňdniĺ wymagania okreŜlone    w pkcie 5.3.3.6. 
5.3.3.5. Wykonywanie nasyp·w na zboczach 
Przy  budowie  nasypu  na  zboczu  o  pochyğoŜci  od  1:5  do  1:2  naleŨy  zabezpieczyĺ  nasyp  przed zsuwaniem siň przez: 
a)  a)   wyciňcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b)  b)  wykonanie rowu stokowego powyŨej nasypu. 
Przy pochyğoŜciach zbocza wiňkszych niŨ 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznoŜci nasypu przez podparcie go murem oporowym. 
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniejŃcego nasypu naleŨy wykonywaĺ w jego skarpie stopnie o szerokoŜci do 1,0 m. Spadek g·rnej powierzchni stopni 
powinien wynosiĺ 4%   1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wyciňcie  stopni  obowiŃzuje  zawsze  przy  wykonywaniu  styku  dw·ch  przylegğych  czňŜci  nasypu, 
wykonanych z grunt·w o r·Ũnych wğaŜciwoŜciach lub w r·Ũnym czasie. 
5.3.3.7. Wykonywanie nasyp·w na bagnach 
Nasypy na bagnach powinny byĺ wykonane wedğug oddzielnych wymagaŒ, opartych na: 
a)  wynikach badaŒ gğňbokoŜci, typu i warunk·w hydrologicznych bagna, 
b)  bwynikach badaŒ pr·bek gruntu bagiennego z uwzglňdnieniem okreŜlenia rodzaju gruntu wypeğniajŃcego bagno, wsp·ğczynnik·w 
filtracji, badaŒ edometrycznych, wilgotnoŜci itp., 
c)  obliczeniach statecznoŜci nasypu, 
d)  dobliczeniach wielkoŜci i czasu osiadania, 
e)  uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 
W czasie wznoszenia korpusu metodŃ warstwowŃ obowiŃzujŃ og·lne zasady okreŜlone w pkcie 5.3.3.1. 
5.3.3.8. Wykonywanie nasyp·w w okresie deszcz·w 
Wykonywanie nasyp·w naleŨy przerwaĺ, jeŨeli wilgotnoŜĺ gruntu przekracza wartoŜĺ dopuszczalnŃ, to znaczy jest wiňksza od wilgotnoŜci 
optymalnej o wiňcej niŨ 10% jej wartoŜci. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukğadaĺ nastňpnej warstwy gruntu. 
Osuszenie moŨna przeprowadziĺ w spos·b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo 
hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg·lne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoŒczeniu rob·t 
ziemnych powinny byĺ r·wne i mieĺ spadki potrzebne do prawidğowego odwodnienia, wedğug pktu 5.3.3.1, poz. d). 
W okresie deszczowym nie naleŨy pozostawiaĺ nie zagňszczonej warstwy do dnia nastňpnego. JeŨeli warstwa gruntu niezagňszczonego 
ulegğa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyĺ jej i zagňŜciĺ w czasie zaakceptowanym przez InŨyniera, to moŨe on 
nakazaĺ Wykonawcy usuniňcie wadliwej warstwy. 
5.3.3.9. Wykonywanie nasyp·w w okresie mroz·w 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasyp·w w temperaturze przy kt·rej nie jest moŨliwe osiŃgniňcie w nasypie wymaganego wskaŦnika 
zagňszczenia grunt·w. 
Nie  dopuszcza siň  wbudowania w  nasyp  grunt·w zamarzniňtych lub  grunt·w przemieszanych ze 
Ŝniegiem lub lodem. 
W czasie duŨych opad·w Ŝniegu wykonywanie nasyp·w powinno byĺ przerwane. Przed wznowieniem prac naleŨy usunŃĺ Ŝnieg z 
powierzchni wznoszonego nasypu. 
JeŨeli warstwa niezagňszczonego gruntu zamarzğa, to nie naleŨy jej przed rozmarzniňciem zagňszczaĺ 
ani ukğadaĺ na niej nastňpnych warstw. 
 
5.3.4. Zagňszczenie gruntu 
5.3.4.1. Og·lne zasady zagňszczania gruntu 
KaŨda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozğoŨeniu, powinna byĺ zagňszczona z zastosowaniem sprzňtu odpowiedniego dla danego 
rodzaju gruntu oraz wystňpujŃcych warunk·w. 
RozğoŨone warstwy gruntu naleŨy zagňszczaĺ od krawňdzi nasypu w kierunku jego osi. 
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5.3.4.2. GruboŜĺ warstwy 
GruboŜĺ warstwy zagňszczonego gruntu oraz liczbň przejŜĺ maszyny zagňszczajŃcej zaleca siň okreŜliĺ 
doŜwiadczalnie dla kaŨdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 
Orientacyjne wartoŜci, dotyczŃce gruboŜci warstw r·Ũnych grunt·w oraz liczby przejazd·w r·Ũnych maszyn do zagňszczania podano w 
pkcie 3. 
5.3.4.3. WilgotnoŜĺ gruntu 
WilgotnoŜĺ gruntu w czasie zagňszczania powinna byĺ r·wna wilgotnoŜci optymalnej, z tolerancjŃ: 
a)    w gruntach niespoistych                                       2 % 
b)    w gruntach mağo i Ŝrednio spoistych    +0 %,    2 % 
c)    w mieszaninach popioğowo-ŨuŨlowych+2 %,    4 % 
Sprawdzenie wilgotnoŜci gruntu naleŨy przeprowadzaĺ laboratoryjnie, z czňstotliwoŜciŃ okreŜlonŃ w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 
5.3.4.4. Wymagania dotyczŃce zagňszczania 
W zaleŨnoŜci od uziarnienia stosowanych materiağ·w, zagňszczenie warstwy naleŨy okreŜlaĺ za pomocŃ 
oznaczenia wskaŦnika zagňszczenia lub por·wnania pierwotnego i wt·rnego moduğu odksztağcenia. 
Kontrolň zagňszczenia na podstawie por·wnania pierwotnego i wt·rnego moduğu odksztağcenia, okreŜlonych zgodnie z normŃ PN-S-
02205:1998 [4], naleŨy stosowaĺ tylko dla grunt·w gruboziarnistych, dla kt·rych nie jest moŨliwe okreŜlenie wskaŦnika zagňszczenia Is, 

wedğug BN-77/8931-12 [9]. 
WskaŦnik zagňszczenia grunt·w w nasypach, okreŜlony wedğug normy BN-77/8931-12 [9], powinien 
na cağej szerokoŜci korpusu speğniaĺ wymagania podane w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Minimalne wartoŜci wskaŦnika zagňszczenia gruntu w nasypach 

 

 
 
Strefa nasypu 

Minimalna wartoŜĺ Is dla: 

 
Autostrad i dr·g 
ekspresowych 

innych dr·g 

kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

 
G·rna warstwa o gruboŜci 20 cm 

 
1,03 

 
1,00 

 
1,00 

 
NiŨej leŨŃce warstwy nasypu do gğňbokoŜci od 
powierzchni rob·t ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 
 
 
1,00 
- 

 
 
 
- 
1,00 

 
 
 
- 
0,97 

 
Warstwy nasypu na gğňbokoŜci od powierzchni 
rob·t ziemnych poniŨej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
 
0,97 
- 

 
 
 
- 
0,97 

 
 
 
- 
0,95 

 
Jako zastňpcze kryterium oceny wymaganego zagňszczenia grunt·w dla kt·rych trudne jest pomierzenie wskaŦnika zagňszczenia, 
przyjmuje siň wartoŜĺ wskaŦnika odksztağcenia I0 okreŜlonego zgodnie z normŃ PN-S- 

02205:1998[4]. 
WskaŦnik odksztağcenia nie powinien byĺ wiňkszy niŨ: 
a)    dla Ũwir·w, posp·ğek i piask·w 
b)    2,2 przy wymaganej wartoŜci Is    1,0, c)    c)    2,5 przy wymaganej wartoŜci Is    1,0, 

d)   dla  grunt·w  drobnoziarnistych  o  r·wnomiernym  uziarnieniu  (pyğ·w,  glin  pylastych,  glin 
zwiňzğych, iğ·w ï 2,0, 
e) dla grunt·w r·Ũnoziarnistych  (Ũwir·w  gliniastych, posp·ğek gliniastych, pyğ·w piaszczystych, piask·w gliniastych, glin piaszczystych, 
glin piaszczystych zwiňzğych) ï 3,0, 
f)    dla narzut·w kamiennych, rumoszy ï 4, 
g)   dla grunt·w antropogenicznych ï na podstawie badaŒ poligonowych. 
JeŨeli  badania kontrolne wykaŨŃ,  Ũe  zagňszczenie warstwy nie jest  wystarczajŃce, to  Wykonawca powinien  spulchniĺ  warstwň,  
doprowadziĺ  grunt  do  wilgotnoŜci  optymalnej  i  powt·rnie  zagňŜciĺ.  JeŨeli powt·rne zagňszczenie nie spowoduje uzyskania 
wymaganego wskaŦnika zagňszczenia, Wykonawca powinien usunŃĺ warstwň i wbudowaĺ nowy materiağ, o ile InŨynier nie zezwoli na 
ponowienie pr·by prawidğowego zagňszczenia warstwy. 
5.3.4.5. Pr·bne zagňszczenie 

Odcinek doŜwiadczalny dla pr·bnego zagňszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byĺ wykonane na terenie 
oczyszczonym z gleby, na kt·rym ukğada siň grunt czterema pasmami o szerokoŜci od 
3,5 do 4,5 m kaŨde. Poszczeg·lne  warstwy ukğadanego gruntu powinny mieĺ w kaŨdym pasie innŃ gruboŜĺ z tym, Ũe wszystkie muszŃ 
mieŜciĺ siň w granicach wğaŜciwych dla danego sprzňtu zagňszczajŃcego. WilgotnoŜĺ gruntu powinna byĺ r·wna optymalnej z tolerancjŃ 
podanŃ w pkcie 5.3.4.3. Grunt uğoŨony na poletku wedğug podanej wyŨej zasady powinien byĺ nastňpnie zagňszczony, a po kaŨdej serii 
przejŜĺ maszyny naleŨy okreŜliĺ wskaŦniki zagňszczenia,   dopuszczajŃc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, 
ugiňciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
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Oznaczenie wskaŦnika zagňszczenia naleŨy wykonaĺ co najmniej w 4 punktach, z kt·rych co najmniej 
2 powinny umoŨliwiĺ ustalenie wskaŦnika zagňszczenia w dolnej czňŜci warstwy. Na podstawie por·wnania uzyskanych wynik·w 
zagňszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje siň wyboru sprzňtu i ustala siň potrzebnŃ liczbň przejŜĺ oraz gruboŜĺ 
warstwy rozkğadanego gruntu. 
5.4. Odkğady 
5.4.1. Warunki og·lne wykonania odkğad·w 
Roboty om·wione w tym punkcie dotyczŃ postňpowania z gruntami lub innymi materiağami, kt·re zostağy pozyskane w czasie 
wykonywania wykop·w, a kt·re nie bňdŃ wykorzystane do budowy nasyp·w oraz innych prac zwiŃzanych z trasŃ drogowŃ. 
Grunty lub inne materiağy powinny byĺ przewiezione na odkğad, jeŨeli: 
a)  a)   stanowiŃ nadmiar objňtoŜci w stosunku do objňtoŜci grunt·w przewidzianych do wbudowania, 
b)  b)   sŃ nieprzydatne do budowy nasyp·w oraz wykorzystania w innych pracach, zwiŃzanych z budowŃ trasy drogowej, 
c)  c)    ze wzglňdu na harmonogram rob·t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiağ·w 
pozyskiwanych z wykopu. 
Wykonawca moŨe  przyjŃĺ, Ũe  zachodzi jeden z podanych wyŨej  przypadk·w tylko w·wczas, gdy zostağo to jednoznacznie okreŜlone 
w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob·t lub przez InŨyniera. 
5.4.2. Lokalizacja odkğadu 
JeŨeli pozwalajŃ na to wğaŜciwoŜci materiağ·w przeznaczonych do przewiezienia na odkğad, materiağy te  powinny byĺ  w  razie  
moŨliwoŜci  wykorzystane do  wyr·wnania terenu,  zasypania  doğ·w i  sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia 
nasyp·w. Roboty te powinny byĺ wykonane zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ i odpowiednimi zasadami, dotyczŃcymi wbudowania i 
zagňszczania grunt·w oraz wskaz·wkami InŨyniera. 
JeŨeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objňtoŜci w spos·b okreŜlony powyŨej, materiağy te naleŨy przewieŦĺ na odkğad. 
Lokalizacja odkğadu powinna byĺ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez InŨyniera. JeŨeli miejsce odkğadu zostağo wybrane 
przez Wykonawcň, musi byĺ ono zaakceptowane przez InŨyniera. NiezaleŨnie od tego, Wykonawca musi uzyskaĺ zgodň wğaŜciciela 
terenu. 
JeŨeli odkğady sŃ zlokalizowane wzdğuŨ odcinka trasy przebiegajŃcego w wykopie, to: 
a)  a)   odkğady moŨna wykonaĺ z obu stron wykopu, jeŨeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegğoŜĺ podn·Ũa 
skarpy odkğadu od g·rnej krawňdzi wykopu powinna wynosiĺ: 
nie mniej niŨ 3 m w gruntach przepuszczalnych, nie mniej niŨ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 
b)   przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkğad naleŨy wykonaĺ 
tylko od g·rnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 
c)    przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszŃcym ponad 20%, odkğad naleŨy  zlokalizowaĺ poniŨej wykopu, 
d)    na  odcinkach  zagroŨonych  przez  zasypywanie  drogi  Ŝniegiem,  odkğad  naleŨy  wykonaĺ  od  strony najczňŜciej wiejŃcych 
wiatr·w, w odlegğoŜci ponad 20 m od krawňdzi wykopu. 
JeŜli  odkğad  zostanie  wykonany  w  nie  uzgodnionym miejscu  lub  niezgodnie z  wymaganiami, to zostanie on usuniňty przez 
Wykonawcň na jego koszt, wedğug wskazaŒ InŨyniera. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajŃce z ewentualnych uszkodzeŒ Ŝrodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie 
uzgodnionym do tego miejscu, obciŃŨajŃ Wykonawcň. 
5.4.3. Zasady wykonania odkğad·w 
Wykonanie odkğad·w, a w szczeg·lnoŜci ich wysokoŜĺ, pochylenie, zagňszczenie oraz odwodnienie powinny byĺ zgodne z 
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. JeŨeli nie okreŜlono inaczej, naleŨy przestrzegaĺ ustaleŒ podanych w 
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkğad powinien byĺ uformowany w pryzmň o wysokoŜci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i 
spadku korony od 2% do 5%. 
Odkğady powinny byĺ tak uksztağtowane, aby harmonizowağy z otaczajŃcym terenem. Powierzchnie odkğad·w powinny byĺ obsiane 
trawŃ, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uŨytki rolne lub leŜne, zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ. 
Odspajanie  materiağu  przewidzianego  do  przewiezienia  na  odkğad  powinno  byĺ  przerwane,  o  ile warunki atmosferyczne lub inne 
przyczyny uniemoŨliwiajŃ jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformuğowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub 
przez InŨyniera. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkğad Wykonawca powinien upewniĺ siň, Ũe speğnione sŃ warunki okreŜlone w pkcie 5.4.1. JeŨeli 
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkğad przez Wykonawcň, zajdzie 
koniecznoŜĺ dowiezienia gruntu do wykonania nasyp·w z ukopu, to koszt tych czynnoŜci w cağoŜci obciŃŨa 
Wykonawcň. 
 
6. KONTROLA JAKOśCI ROBčT 
6.1. Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t 
Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 6. 
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoŜci z wymaganiami okreŜlonymi w pkcie 5.2 niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli naleŨy zwr·ciĺ szczeg·lnŃ uwagň na sprawdzenie: 
a)   zgodnoŜci rodzaju gruntu z okreŜlonym w dokumentacji projektowej i SST,  
b)  zachowania ksztağtu zboczy, zapewniajŃcego ich statecznoŜĺ, 
c)   odwodnienia, 
d)  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoŒczeniu eksploatacji ukopu. 
 
6.3. Sprawdzenie jakoŜci wykonania nasyp·w 
6.3.1. Rodzaje badaŒ i pomiar·w 
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Sprawdzenie jakoŜci wykonania nasyp·w polega na kontrolowaniu zgodnoŜci z wymaganiami okreŜlonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 
Szczeg·lnŃ uwagň naleŨy zwr·ciĺ na: 
a)   badania przydatnoŜci grunt·w do budowy nasyp·w, 
b)  badania prawidğowoŜci wykonania poszczeg·lnych warstw nasypu, c)  c)   badania zagňszczenia nasypu, 
d)  pomiary ksztağtu nasypu. e)  e)   odwodnienie nasypu 
6.3.2. Badania przydatnoŜci grunt·w do budowy nasyp·w 
Badania  przydatnoŜci  grunt·w  do  budowy  nasypu  powinny  byĺ  przeprowadzone  na  pr·bkach pobranych z kaŨdej  partii 

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzŃcej z nowego Ŧr·dğa, jednak nie rzadziej niŨ jeden raz na 3000 m3. W 
kaŨdym badaniu naleŨy okreŜliĺ nastňpujŃce wğaŜciwoŜci: 
- skğad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],  
- zawartoŜĺ czňŜci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],  
- wilgotnoŜĺ naturalnŃ, wg PN-B-04481:1988 [1], 
- wilgotnoŜĺ optymalnŃ i maksymalnŃ gňstoŜĺ objňtoŜciowŃ szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988 [1], 
- granicň pğynnoŜci, wg PN-B-04481:1988 [1], 
- kapilarnoŜĺ biernŃ wg PN-B-04493:1960 [3], 
- wskaŦnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].6.3.3. Badania kontrolne prawidğowoŜci wykonania poszczeg·lnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidğowoŜci wykonania poszczeg·lnych warstw nasypu polegajŃ na sprawdzeniu: 
a)   prawidğowoŜci rozmieszczenia grunt·w o r·Ũnych wğaŜciwoŜciach w nasypie,  
b)  odwodnienia kaŨdej warstwy, 

c)  gruboŜci kaŨdej warstwy i jej wilgotnoŜci przy zagňszczaniu; badania naleŨy przeprowadziĺ nie rzadziej niŨ jeden raz na 500 m2 

warstwy, 
d)  nadania spadk·w warstwom z grunt·w spoistych wedğug pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e)   przestrzegania ograniczeŒ okreŜlonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczŃcych wbudowania grunt·w w okresie deszcz·w i mroz·w. 
6.3.4. Sprawdzenie zagňszczenia nasypu oraz podğoŨa nasypu 
Sprawdzenie zagňszczenia nasypu oraz podğoŨa nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoŜci wartoŜci wskaŦnika zagňszczenia Is  lub 

stosunku moduğ·w odksztağcenia z wartoŜciami okreŜlonymi w pktach 5.3.1.2 i 
5.3.4.4. Do bieŨŃcej kontroli zagňszczenia dopuszcza siň aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskaŦnika zagňszczenia Is  powinno byĺ przeprowadzone wedğug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie moduğ·w 

odksztağcenia wedğug normy PN-S-02205:1998 [4]. 
Zagňszczenie kaŨdej warstwy naleŨy kontrolowaĺ nie rzadziej niŨ: 

jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreŜlenia wartoŜci Is, 

jeden raz w trzech punktach na 2000 m2  warstwy w przypadku okreŜlenia pierwotnego i wt·rnego moduğu odksztağcenia. 
Wyniki kontroli zagňszczenia rob·t Wykonawca powinien wpisywaĺ do dokument·w laboratoryjnych. PrawidğowoŜĺ zagňszczenia 
konkretnej warstwy nasypu lub podğoŨa pod nasypem powinna byĺ potwierdzona 
przez InŨyniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.3.5. Pomiary ksztağtu nasypu 
Pomiary ksztağtu nasypu obejmujŃ kontrolň: 
prawidğowoŜci wykonania skarp, szerokoŜci korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidğowoŜci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoŜci z wymaganiami 
dotyczŃcymi pochyleŒ i dokğadnoŜci wykonania skarp, okreŜlonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej 
specyfikacji. 
Sprawdzenie szerokoŜci korony korpusu polega na por·wnaniu szerokoŜci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z 
szerokoŜciŃ wynikajŃcŃ z wymiar·w geometrycznych korpusu, okreŜlonych w dokumentacji projektowej. 
 
6.4. Sprawdzenie jakoŜci wykonania odkğadu 
Sprawdzenie wykonania odkğadu polega na sprawdzeniu zgodnoŜci z wymaganiami okreŜlonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej 
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 
Szczeg·lnŃ uwagň naleŨy zwr·ciĺ na: 
a)  a)   prawidğowoŜĺ usytuowania i ksztağt geometryczny odkğadu, b)  b)  odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c)  c)   wğaŜciwe zagospodarowanie (rekultywacjň) odkğadu. 
 
7. OBMIAR ROBčT 
7.1. Og·lne zasady obmiaru rob·t 
Og·lne zasady obmiaru rob·t podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

JednostkŃ obmiarowŃ jest m3 (metr szeŜcienny). 
ObjňtoŜĺ ukopu i  dokopu bňdzie ustalona w metrach szeŜciennych jako r·Ũnica  og·lnej objňtoŜci nasyp·w i og·lnej objňtoŜci 
wykop·w, pomniejszonej o objňtoŜĺ grunt·w nieprzydatnych do budowy nasyp·w, z  uwzglňdnieniem spulchnienia gruntu, tj. 
procentowego stosunku objňtoŜci gruntu w stanie rodzimym do objňtoŜci w nasypie.ObjňtoŜĺ nasyp·w bňdzie ustalona w metrach 
szeŜciennych na podstawie obliczeŒ z przekroj·w poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuniňciu 
warstw grunt·w nieprzydatnych. 
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ObjňtoŜĺ  odkğadu  bňdzie  okreŜlona  w  metrach  szeŜciennych  na  podstawie  obmiaru  jako  r·Ũnica objňtoŜci wykop·w,   
powiňkszonej o objňtoŜĺ ukop·w i objňtoŜci nasyp·w, z uwzglňdnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeŨeŒ sformuğowanych w pkcie 5.4. 
 
8. ODBIčR ROBčT 
Og·lne zasady odbioru podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PĞATNOśCI 
9.1. Og·lne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci 
Og·lne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 nasyp·w obejmuje: 
prace pomiarowe, oznakowanie rob·t, 
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zağadunek na Ŝrodki transportowe, transport urobku z ukopu lub/i dokopu na 
miejsce wbudowania, 
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zagňszczenie gruntu, 
profilowanie powierzchni nasypu, row·w i skarp, wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
rekultywacjň dokopu i terenu przylegğego do drogi, odwodnienie terenu rob·t, 
wykonanie dr·g dojazdowych na czas budowy, a nastňpnie ich rozebranie, 
przeprowadzenie pomiar·w i badaŒ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIłZANE 
Spis przepis·w zwiŃzanych podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 10. 

 

 D - 08.01.01b USTAWIENIE  KRAWŇŧNIKčW  BETONOWYCH 

 1. WSTŇP 
 1.1. Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej og·lnej specyfikacji technicznej (STWiOR) sŃ wymagania dotyczŃce wykonania i odbioru rob·t 
zwiŃzanych z ustawieniem krawňŨnik·w betonowych wraz z wykonaniem ğaw w zwiŃzku z przebudowŃ dr·g w ul. Sğonecznej, Kwiatowej i 
Cichej.. 
 1.2. Zakres stosowania STWiOR 
 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob·t jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji rob·t wymienionych w punkcie 1.1.  
  1.3. Zakres rob·t objňtych STWiOR 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia rob·t zwiŃzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia 
krawňŨnik·w betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na ğawach betonowych. 
 1.4. OkreŜlenia podstawowe 
1.4.1. KrawňŨnik betonowy ï prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujŃcych siň na tym samym poziomie 
lub na r·Ũnych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,            b) jako kanağy 
odpğywowe, oddzielnie lub w poğŃczeniu z innymi krawňŨnikami, c) jako oddzielenie pomiňdzy powierzchniami poddanymi r·Ũnym 
rodzajom ruchu drogowego.  
1.4.2. Wymiar nominalny ï wymiar krawňŨnika okreŜlony w celu jego wykonania, kt·remu powinien odpowiadaĺ wymiar rzeczywisty w 
okreŜlonych granicach dopuszczalnych odchyğek. 
1.4.3. Pozostağe okreŜlenia podstawowe sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò[1] pkt 1.4. 
 1.5. Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t 
 Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [1] pkt 1.5. 
 2. MATERIAĞY 
 2.1. Og·lne wymagania dotyczŃce materiağ·w 
 Og·lne wymagania dotyczŃce materiağ·w, ich pozyskiwania i skğadowania, podano w  STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania 
og·lneò pkt 2. 
 2.2. Materiağy do wykonania rob·t 
2.2.1. ZgodnoŜĺ materiağ·w z dokumentacjŃ projektowŃ 
 Materiağy do wykonania rob·t powinny byĺ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 
2.2.2. Stosowane materiağy 
 Przy ustawianiu krawňŨnik·w na ğawach moŨna stosowaĺ nastňpujŃce materiağy: 
ï krawňŨniki betonowe (na ğukach naleŨy stosowaĺ krawňŨniki ğukowe o odpowiednich promieniach). 
ï piasek na podsypkň i do zapraw, 
ï cement do podsypki i do zapraw, 
ï wodň, 
ï materiağy do wykonania ğawy. 
2.2.3. KrawňŨniki betonowe 
2.2.3.1. Wymagania og·lne wobec krawňŨnik·w 
 KrawňŨniki betonowe mogŃ mieĺ nastňpujŃce cechy charakterystyczne: 
ï krawňŨnik moŨe byĺ produkowany: 
a) z jednego rodzaju betonu, 
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b) z r·Ũnych beton·w zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Ŝcieralnej (kt·ra na cağej powierzchni deklarowanej 
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieĺ minimalnŃ gruboŜĺ 4 mm), 
ï skoŜne krawňdzie krawňŨnika powyŨej 2 mm powinny byĺ okreŜlone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta, 
ï krawňŨnik moŨe mieĺ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (kt·rych nie uwzglňdnia siň przy okreŜlaniu wymiar·w nominalnych 
krawňŨnika); zalecana dğugoŜĺ prostego odcinka krawňŨnika wraz ze zğŃczem wynosi 1000 mm, 
ï powierzchnia krawňŨnika moŨe byĺ obrabiana, poddana dodatkowej obr·bce lub obr·bce chemicznej, 
ï pğaszczyzny czoğowe krawňŨnik·w mogŃ byĺ proste lub uksztağtowane w spos·b uğatwiajŃcy ukğadanie lub ryglowanie (przykğady w 
zağ. 1), 
ï krawňŨniki ğukowe mogŃ byĺ wykonane jako wypukğe lub wklňsğe (przykğady w zağ. 2), 
ï rozr·Ũnia siň dwa typy krawňŨnik·w (przykğady w zağ. 3): 
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujŃcych siň na r·Ũnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujŃcych siň na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawňŨnik·w 
 Wymagania techniczne stawiane krawňŨnikom betonowym okreŜla PN-EN 1340 [5] w spos·b przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec krawňŨnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]                 do stosowania w warunkach kontaktu z solŃ 
odladzajŃcŃ w warunkach mrozu 

Lp. Cecha ZağŃczni
k 

Wymagania 

1 Ksztağt i wymiary 

1.1 WartoŜci dopuszczalnych 
od-chyğek od wymiar·w 
nomi-nalnych, z 
dokğadnoŜciŃ do milimetra 

C DğugoŜĺ: Ñ 1%, Ó 4 mm i Ò 10 mm 
Inne wymiary z wyjŃtkiem promienia: 
- dla powierzchni: Ñ 3%, Ó 3 mm, Ò 5 mm, 
- dla innych czňŜci: Ñ 5%, Ó 3 mm,  Ò 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyğki od 
pğaskoŜci i 
prostoliniowoŜci, dla 
dğugoŜci pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
Ñ 1,5 mm 
Ñ 2,0 mm 
Ñ 2,5 mm 
Ñ 4,0 mm 

2 WğaŜciwoŜci fizyczne i mechaniczne 

2.1 OdpornoŜĺ na 
zamraŨanie/ 
rozmraŨanie z udziağem 
soli odladzajŃcych 

D Ubytek masy po badaniu: wartoŜĺ Ŝrednia Ò 1,0 kg/m2, przy czym kaŨdy pojedynczy 
wynik < 1,5 kg/m2 

 

2.2 WytrzymağoŜĺ na zginanie 
(Klasa wytrzymağoŜci 
ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
InŨyniera) 

F Klasa          Charakterystyczna           KaŨdy pojedynczy 
wytrz.         wytrzymağoŜĺ, MPa         wynik, MPa 
   1                          3,5                                > 2,8 
   2                          5,0                                > 4,0 
   3                          6,0                                > 4,8 

2.3 TrwağoŜĺ ze wzglňdu na 
wytrzymağoŜĺ 

F KrawňŨniki majŃ zadawalajŃcŃ  trwağoŜĺ (wytrzymağoŜĺ) jeŜli speğnione sŃ 
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sŃ normalnej konserwacji 

2.4 OdpornoŜĺ na Ŝcieranie G i H  OdpornoŜĺ przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odpornoŜci 
ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
InŨyniera) 

 Klasa 
odpor- 
noŜci 

szerokiej 
Ŝciernej, wg zağ. 

G normy ï 
badanie 

podstawowe 

Bºhmego, 
wg zağ. H normy ï badanie alternatywne 

   1 
3 
4 

Nie okreŜla siň 
Ò 23 mm 
Ò 20 mm 

Nie okreŜla siň 
Ò 20000 mm3/5000 mm2 

Ò 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 OdpornoŜĺ na poŜlizg/ 
poŜlizgniňcie 

I a) jeŜli g·rna powierzchnia krawňŨnika nie byğa szlifowana i/lub polerowana ï 
zadawalajŃca odpornoŜĺ, 
b) jeŜli wyjŃtkowo wymaga siň podania wartoŜci odpornoŜci na poŜlizg/poŜlizgniňcie 
ï naleŨy zadekla-rowaĺ minimalnŃ jej wartoŜĺ pomierzonŃ wg zağ. I normy 
(wahadğowym przyrzŃdem do badania tarcia), 
c) trwağoŜĺ odpornoŜci na poŜlizg/poŜlizgniňcie w nor-malnych warunkach 
uŨytkowania krawňŨnika jest zada-walajŃca przez cağy okres uŨytkowania, pod 
warunkiem wğaŜciwego utrzymywania i gdy na znacznej czňŜci nie zostağo 
odsğoniňte kruszywo podlegajŃce intensyw-nemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 WyglŃd J a) powierzchnia krawňŨnika nie powinna mieĺ rys i odprysk·w, 
b) nie dopuszcza siň rozwarstwieŒ w krawňŨnikach dwuwarstwowych 
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c) ewentualne wykwity nie sŃ uwaŨane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawňŨniki z powierzchniŃ o specjalnej teksturze ï producent powinien okreŜliĺ 
rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna byĺ por·wnana z pr·bkami dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorcň, 
c) r·Ũnice w jednolitoŜci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
wğaŜciwoŜci surowc·w i warunk·w twardnienia, nie sŃ uwaŨane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moŨe byĺ warstwa Ŝcieralna lub cağy element, 
b) zabarwienie powinno byĺ por·wnane z pr·bkami dostarczonymi przez 
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcň, 
c) r·Ũnice w jednolitoŜci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
wğaŜciwoŜci surowc·w lub warunk·w dojrzewania betonu, nie sŃ uwaŨane za 
istotne 

 
W przypadku zastosowaŒ krawňŨnik·w betonowych na powierzchniach innych niŨ przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach 
wewnňtrznych, nie naraŨonych na kontakt z solŃ odladzajŃcŃ), wymagania wobec krawňŨnik·w naleŨy odpowiednio dostosowaĺ do 
ustaleŒ PN-EN 1340 [5]. 
2.2.3.3. Skğadowanie krawňŨnik·w 
KrawňŨniki betonowe mogŃ byĺ przechowywane na skğadowiskach otwartych, posegregowane wedğug typ·w, rodzaj·w, ksztağt·w, cech 
fizycznych i mechanicznych, wielkoŜci, wyglŃdu itp. 
 KrawňŨniki betonowe naleŨy ukğadaĺ z zastosowaniem podkğadek i przekğadek drewnianych o wymiarach: gruboŜĺ 2,5 cm, 
szerokoŜĺ 5 cm, dğugoŜci min. 5 cm wiňkszej od szerokoŜci krawňŨnika. 
 2.2.4. Materiağy na podsypkň i do zapraw 
 JeŜli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to naleŨy stosowaĺ nastňpujŃce materiağy: 
a) na podsypkň piaskowŃ 
ï piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajŃcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
ï piasek ğamany (0,075õ2) mm, mieszankň drobnŃ granulowanŃ (0,075õ4) mm albo miağ (0õ4) mm, odpowiadajŃcy wymaganiom 
PN-B-11112 [9], 
b) na podsypkň cementowo-piaskowŃ i do zapraw 
ï mieszankň cementu i piasku: z piasku naturalnego speğniajŃcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 
speğniajŃcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajŃcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. 
Skğadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoŜredniego wbudowania po dostarczeniu na budowň, powinno odbywaĺ siň na 
podğoŨu r·wnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiağami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno byĺ zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
 Materiağy na ğawy 
Do wykonania ğaw pod krawňŨnik naleŨy stosowaĺ, dla: 
a) ğawy betonowej ï B10 wg PN-88/B-06250 [6], 
  
 3. SPRZŇT 
 3.1. Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu 
  Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [1] pkt 3. 
 3.2. Sprzňt do wykonania rob·t 
  Roboty wykonuje siň rňcznie przy zastosowaniu: 
ï betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
ï wibrator·w pğytowych, ubijak·w rňcznych lub mechanicznych. 
 4. TRANSPORT 
 4.1. Og·lne wymagania dotyczŃce transportu 
  Og·lne wymagania dotyczŃce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [1] pkt 4. 
 4.2. Transport krawňŨnik·w 
  KrawňŨniki betonowe mogŃ byĺ przewoŨone dowolnymi Ŝrodkami transportowymi. 
  KrawňŨniki betonowe ukğadaĺ naleŨy na Ŝrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
  KrawňŨniki powinny byĺ zabezpieczone przed przemieszczeniem siň i uszkodzeniami w czasie transportu, a g·rna warstwa nie 
powinna wystawaĺ poza Ŝciany Ŝrodka transportowego wiňcej niŨ 1/3 wysokoŜci tej warstwy. 
 4.3. Transport pozostağych materiağ·w 
 Transport cementu powinien siň odbywaĺ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
 Kruszywa moŨna przewoziĺ dowolnym Ŝrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajŃcych je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiağami. Podczas transportu kruszywa powinny byĺ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 
przed rozpyleniem. 
 Masň zalewowŃ naleŨy pakowaĺ w bňbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaĺ siň w warunkach 
zabezpieczajŃcych przed uszkodzeniem bňbn·w i beczek. 
 5. WYKONANIE ROBčT 
5.1. Og·lne zasady wykonania rob·t 
 Og·lne zasady wykonania rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [1] pkt 5. 
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 5.2. Zasady wykonywania rob·t 
   Spos·b wykonania rob·t powinien byĺ zgodny z dokumentacjŃ projektowŃ i SST. W przypadku braku wystarczajŃcych danych 
moŨna korzystaĺ z ustaleŒ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zağŃcznikach. 
 Podstawowe czynnoŜci przy wykonywaniu rob·t obejmujŃ: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie ğawy, 
3.  ustawienie krawňŨnik·w, 
4.  wypeğnienie spoin, 
5.  roboty wykoŒczeniowe. 
 5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystŃpieniem do rob·t naleŨy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskazaŒ InŨyniera: 
ï ustaliĺ lokalizacjň rob·t, 
ï ustaliĺ dane niezbňdne do szczeg·ğowego wytyczenia rob·t oraz ustalenia danych wysokoŜciowych, 
ï usunŃĺ przeszkody, np. sğupki, pachoğki, elementy dr·g, ogrodzeŒ itd. 
ï ustaliĺ materiağy niezbňdne do wykonania rob·t, 
ï okreŜliĺ kolejnoŜĺ, spos·b i termin wykonania rob·t. 
 5.4. Wykonanie ğawy 
5.4.1. Koryto pod ğawň 
 Wymiary wykopu, stanowiŃcego koryto pod ğawň, powinny odpowiadaĺ wymiarom ğawy w planie z uwzglňdnieniem w szerokoŜci 
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 WskaŦnik zagňszczenia dna wykonanego koryta pod ğawň powinien wynosiĺ co najmniej 0,97 wedğug normalnej metody 
Proctora. 
5.4.2. Ğawa betonowa 
 Ğawň betonowŃ zwykğŃ w gruntach spoistych wykonuje siň bez szalowania, przy gruntach sypkich naleŨy stosowaĺ szalowanie. 
 Ğawň betonowŃ z oporem wykonuje siň w szalowaniu. Beton rozŜcielony w szalowaniu lub bezpoŜrednio w korycie powinien byĺ 
wyr·wnywany warstwami. Betonowanie ğaw naleŨy wykonywaĺ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym naleŨy stosowaĺ 
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeğnione bitumicznŃ masŃ zalewowŃ. 
 Przykğady ğaw betonowych zwykğych i ğaw z oporem podaje zağŃcznik 4. 
 5.5. Ustawienie krawňŨnik·w betonowych 
5.5.1. Zasady ustawiania krawňŨnik·w 
 światğo (odlegğoŜĺ g·rnej powierzchni krawňŨnika od jezdni) powinno byĺ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w 
przypadku braku takich ustaleŒ powinno wynosiĺ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjŃtkowych (np. ze wzglňdu na Ăwyrobienieò Ŝcieku)  
moŨe byĺ zmniejszone do 6 cm lub zwiňkszone do 16 cm. 
 Zewnňtrzna Ŝciana krawňŨnika od strony chodnika powinna byĺ po ustawieniu krawňŨnika obsypana piaskiem, Ũwirem, 
tğuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
5.5.2. Ustawienie krawňŨnik·w na ğawie Ũwirowej lub tğuczniowej 
 Ustawianie krawňŨnik·w na ğawie Ũwirowej i tğuczniowej powinno byĺ wykonywane na podsypce z piasku o gruboŜci warstwy od 
3 do 5 cm po zagňszczeniu. 
5.5.3. Ustawienie krawňŨnik·w na ğawie betonowej 
 Ustawianie krawňŨnik·w na ğawie betonowej wykonuje siň  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o 
gruboŜci 3 do 5 cm po zagňszczeniu. 
5.5.4. Wypeğnianie spoin 
 Spoiny krawňŨnik·w nie powinny przekraczaĺ szerokoŜci 1 cm. Spoiny naleŨy wypeğniĺ Ũwirem, piaskiem lub zaprawŃ 
cementowo-piaskowŃ, przygotowanŃ w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawňŨnik·w zaprawŃ cementowo-piaskowŃ stosuje siň wyğŃcznie 
do krawňŨnik·w ustawionych na ğawie betonowej. 
 Spoiny krawňŨnik·w przed zalaniem zaprawŃ naleŨy oczyŜciĺ i zmyĺ wodŃ. Dla zabezpieczenia przed wpğywami temperatury 
krawňŨniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawŃ naleŨy zalewaĺ co 50 m bitumicznŃ masŃ 
zalewowŃ nad szczelinŃ dylatacyjnŃ ğawy. 
 5.6. Roboty wykoŒczeniowe 
Roboty wykoŒczeniowe powinny byĺ zgodne z dokumentacjŃ projektowŃ i SST. Do rob·t wykoŒczeniowych naleŨŃ prace zwiŃzane z 
dostosowaniem wykonanych rob·t do istniejŃcych warunk·w terenowych, takie jak: 

- odtworzenie element·w czasowo usuniňtych,  

- roboty porzŃdkujŃce otoczenie terenu rob·t. 
 6. KONTROLA JAKOśCI ROBčT 
 6.1. Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t 
 Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [1] pkt 6. 
 6.2. Badania przed przystŃpieniem do rob·t 
 Przed przystŃpieniem do rob·t Wykonawca powinien: 
ï uzyskaĺ wymagane dokumenty, dopuszczajŃce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnoŜci, 
deklaracje zgodnoŜci, ew. badania materiağ·w wykonane przez dostawc·w itp.), 
ï ew. wykonaĺ wğasne badania wğaŜciwoŜci materiağ·w przeznaczonych do wykonania rob·t, okreŜlone w pkcie 2 (tablicy 1), 
ï sprawdziĺ cechy zewnňtrzne krawňŨnik·w. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaŒ Wykonawca przedstawia InŨynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglŃdu zewnňtrznego krawňŨnik·w naleŨy przeprowadziĺ na podstawie oglňdzin elementu przez pomiar i ocenň uszkodzeŒ 
wystňpujŃcych na powierzchniach i krawňdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 
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Badania pozostağych materiağ·w stosowanych przy ustawianiu krawňŨnik·w betonowych powinny obejmowaĺ wğaŜciwoŜci, okreŜlone w 
normach podanych dla odpowiednich materiağ·w w pkcie 2. 
 6.3. Badania w czasie rob·t 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ğawň 
 NaleŨy sprawdzaĺ wymiary koryta oraz zagňszczenie podğoŨa na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokoŜci wykopu wynosi  2 cm. Zagňszczenie podğoŨa powinno byĺ zgodne z pkt 5.4.1. 
6.3.2. Sprawdzenie ğaw 
 Przy wykonywaniu ğaw badaniu podlegajŃ: 
a)   zgodnoŜĺ profilu podğuŨnego g·rnej powierzchni ğaw z dokumentacjŃ projektowŃ. 
 Profil podğuŨny g·rnej powierzchni ğawy powinien byĺ zgodny z projektowanŃ niweletŃ. Dopuszczalne odchylenia mogŃ wynosiĺ  
1 cm na kaŨde 100 m ğawy, 
b) wymiary ğaw. 
 Wymiary ğaw naleŨy sprawdziĺ w dw·ch dowolnie wybranych punktach na kaŨde 100 m ğawy. Tolerancje wymiar·w wynoszŃ: 
 - dla wysokoŜci   10% wysokoŜci projektowanej, 
 - dla szerokoŜci   10% szerokoŜci projektowanej, 
c) r·wnoŜĺ g·rnej powierzchni ğaw. 
 R·wnoŜĺ g·rnej powierzchni ğawy sprawdza siň przez przyğoŨenie w dw·ch punktach, na kaŨde 100 m ğawy, trzymetrowej ğaty. 
PrzeŜwit pomiňdzy g·rnŃ powierzchniŃ ğawy i przyğoŨonŃ ğatŃ nie moŨe przekraczaĺ 1 cm, 
d) zagňszczenie ğaw z kruszyw. 
 Zagňszczenie ğaw bada siň w dw·ch przekrojach na kaŨde 100 m. Ğawy ze Ũwiru lub piasku nie mogŃ wykazywaĺ Ŝladu 
urzŃdzenia zagňszczajŃcego. 
 Ğawy z tğucznia, badane pr·bŃ wyjňcia poszczeg·lnych ziarn tğucznia, nie powinny pozwalaĺ na wyjňcie ziarna z ğawy, 
e) odchylenie linii ğaw od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ğaw od projektowanego kierunku nie moŨe przekraczaĺ   2 cm na kaŨde 100 m wykonanej ğawy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawňŨnik·w 
  Przy ustawianiu krawňŨnik·w naleŨy sprawdzaĺ: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawňŨnik·w w poziomie od linii projektowanej, kt·re wynosi  1 cm na kaŨde 100 m ustawionego 
krawňŨnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety g·rnej pğaszczyzny krawňŨnika od niwelety projektowanej, kt·re wynosi  1 cm na kaŨde 100 m 
ustawionego krawňŨnika, 
c) r·wnoŜĺ g·rnej powierzchni krawňŨnik·w, sprawdzane przez przyğoŨenie w dw·ch punktach na kaŨde 100 m krawňŨnika, 
trzymetrowej ğaty, przy czym przeŜwit pomiňdzy g·rnŃ powierzchniŃ krawňŨnika i przyğoŨonŃ ğatŃ nie moŨe przekraczaĺ       1 cm, 
d) dokğadnoŜĺ wypeğnienia spoin bada siň co 10 metr·w. Spoiny muszŃ byĺ wypeğnione cağkowicie na peğnŃ gğňbokoŜĺ. 
 7. OBMIAR ROBčT 
 7.1. Og·lne zasady obmiaru rob·t 
 Og·lne zasady obmiaru rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [1] pkt 7. 
 7.2. Jednostka obmiarowa 
 JednostkŃ obmiarowŃ jest m (metr) ustawionego krawňŨnika. 
 8. ODBIčR ROBčT 
 8.1. Og·lne zasady odbioru rob·t 
 Og·lne zasady odbioru rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje siň za wykonane zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ, SST  i wymaganiami InŨyniera, jeŨeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dağy wyniki pozytywne. 
 8.2. Odbi·r rob·t zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu 
 Odbiorowi rob·t zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu podlegajŃ: 
-       wykonanie koryta pod ğawň, 
-       wykonanie ğawy, 
-       wykonanie podsypki. 
 Odbi·r tych rob·t powinien byĺ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiOR  D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [1] oraz niniejszej 
OST. 
 9. PODSTAWA PĞATNOśCI 
 9.1. Og·lne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci 
Og·lne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w STWiOR D-M-00.00.00  ĂWymagania og·lneò [1] pkt 9. 
 9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena ustawienia 1 m krawňŨnika obejmuje: 
ï prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
ï oznakowanie rob·t, 
ï przygotowanie podğoŨa, 
ï dostarczenie materiağ·w i sprzňtu, 
ï wykonanie koryta pod ğawň, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren Budowy (grunt stanowi wğasnoŜĺ Wykonawcy), 
ï wykonanie ğawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
ï wykonanie podsypki, 
ï ustawienie krawňŨnik·w z wypeğnieniem spoin i zalaniem szczelin wedğug wymagaŒ dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji 
technicznej, 
ï przeprowadzenie pomiar·w i badaŒ wymaganych w specyfikacji technicznej, 
ï odwiezienie sprzňtu. 
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 9.3. Spos·b rozliczenia rob·t tymczasowych i prac towarzyszŃcych 
 Cena wykonania rob·t okreŜlonych niniejszŃ OST obejmuje: 

- roboty tymczasowe, kt·re sŃ potrzebne do wykonania rob·t podstawowych, ale nie sŃ przekazywane ZamawiajŃcemu i sŃ 
usuwane po wykonaniu rob·t podstawowych, 

- prace towarzyszŃce, kt·re sŃ niezbňdne do wykonania rob·t podstawowych, niezaliczane do rob·t tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie rob·t itd. 
10. PRZEPISY ZWIłZANE 
 10.1. Og·lne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania og·lne 
2. D-05.03.04a Wypeğnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

 10.2. Normy 
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzňŜĺ 1: Skğad, wymagania i kryteria zgodnoŜci 

dotyczŃce cementu powszechnego uŨytku 
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. CzňŜĺ 1: Wymagania, wğaŜciwoŜci, produkcja i 

zgodnoŜĺ 
5. PN-EN 1340:2004  i PN-

EN 1340:2004/AC 
KrawňŨniki betonowe. Wymagania i metody badaŒ 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykğy 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ũelbetowe 
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. ŧwir i mieszanka 
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ğamane do nawierzchni 

drogowych 
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
11. PN-88/B-32250 Materiağy budowlane. Woda do beton·w i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 10.3. Inne dokumenty 
13. Katalog szczeg·ğ·w drogowych ulic, plac·w i park·w miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
 

 
ZAĞłCZNIKI 

ZAĞłCZNIK 1 
GEOMETRIA   KRAWŇŧNIKčW (wg [5]) 

1.1. Przykğad ksztağtu krawňŨnika przeznaczonego do ryglowania 
 

 
 
 
Oznaczenia: Y Ò X ï 3 mm i ZY Ò ZX ï 3 mm,  X minimum: Ó 1/5 b i Ó 20 mm, 
X maximum: Ò 1/3 b i  Ò 70 mm,  ZY maximum: Y/2, Tolerancja dla X i ZX   -1, +2 mm,  Tolerancja dla Y i ZY ï 2, +1 mm,  L ï DğugoŜĺ 
elementu krawňŨnika,  W ï SzerokoŜĺ elementu krawňŨnika 
 
1.2. Przykğad wgğňbienia lub wciňcia powierzchni czoğowej w dolnej czňŜci krawňŨnika 
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Oznaczenia:   H ï WysokoŜĺ elementu krawňŨnika, h ï wysokoŜĺ wgğňbienia lub wciňcia,       W ï szerokoŜĺ elementu krawňŨnika, L ï 
dğugoŜĺ elementu krawňŨnika,              l ï dğugoŜĺ wgğňbienia lub wciňcia 

ZAĞłCZNIK 2 
 

PRZYKĞADY  KRAWŇŧNIKčW  ĞUKOWYCH (wg [5]) 
 

a) wklňsğego    b) wypukğego 
 

 
 
Oznaczenia: 1 ï KrawňŨnik, 2 ï Jezdnia, 3 ï DğugoŜĺ, 4 ï PromieŒ, 5 ï Kanağ odpğywowy 

 
 
 D - 08.03.01. OBRZEŧA BETONOWE CHODNIKOWE 

 
1. Wstňp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob·t (STWiOR) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sŃ wymagania dotyczŃce wykonania i odbioru obrzeŨy betonowych w zwiŃzku z 
przebudowŃ dr·g w ul. Sğonecznej, Kwiatowej i Cichej.. 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob·t jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob·t 
wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres rob·t objňtych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ ustawienia obrzeŨy 30x8 cm, betonowych, szarych jako opornik nawierzchni chodnika, 
ustawionych na ğawie z betonu z oporem. 
1.4. OkreŜlenia podstawowe  
ObrzeŨa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajŃce jednostronnie lub dwustronnie ciŃgi komunikacyjne od teren·w 
nie przeznaczonych do komunikacji. 
Pozostağe okreŜlenia podane w niniejszej STWiOR sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w 
STWIOR DM.00.00.00. ĂWymagania og·lneò. 
1.5. Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t  
Wykonawca rob·t jest odpowiedzialny za jakoŜĺ ich wykonania oraz za zgodnoŜĺ z DokumentacjŃ ProjektowŃ, STWiOR  
i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t podano w STWIOR DM.00.00.00. ĂWymagania og·lneò 
 
2. Materiağy  
2.1.Warunki og·lne stosowania materiağ·w. 
Warunki og·lne stosowania materiağ·w podano w  STWIOR DM.00.00.00. ĂWymagania og·lneò. 
2.2.Stosowane materiağy 
2.2.1. ObrzeŨa  
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ObrzeŨa betonowe gatunku 1 o wymiarach On ï I/8/30/100 BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-04/04, kt·re winny byĺ wykonane z betonu 
klasy B-30 i posiadaĺ Ŝwiadectwo zgodnoŜci z aprobatŃ technicznŃ (kaŨda dostarczona na budowň partia). MogŃ byĺ r·wnieŨ stosowane 
obrzeŨa dğugoŜci 75 cm. 
Dopuszczalne odchyğki wymiar·w: 
- dğugoŜĺ - +8 mm, 
- szerokoŜĺ i wysokoŜĺ - +3 mm. 
WyglŃd zewnňtrzny gotowych wyrob·w powinien charakteryzowaĺ siň powierzchniŃ bez rys, pňkniňĺ i ubytk·w betonu,  
o fakturze z formy lub zatartej. Krawňdzie element·w powinny byĺ r·wne i proste.  
 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny przekraczaĺ wielkoŜci podanych poniŨej: 
 

Rodzaj wad i uszkodzeŒ 
 

Dopuszczalna 
wielkoŜĺ wad 
i uszkodzeŒ 

WklňsğoŜĺ lub wypukğoŜĺ powierzchni krawňŨnik·w w mm 2 

Szczerby i uszkodzenia  ograniczajŃcych powierzchnie g·rne (Ŝcieralne),  mm Niedopuszczalne 

krawňdzi i naroŨy ograniczajŃcych pozostağe powierzchnie: 
- liczba max. 

 
2 

 - dğugoŜĺ, mm, max 20 

 - gğňbokoŜĺ, mm, max 6 

 
Beton  uŨyty  do  element·w prefabrykowanych powinien charakteryzowaĺ siň nasiŃkliwoŜciŃ <4% oraz mrozoodpornoŜciŃ zgodnie z 
normŃ PN-B-06250:1988. Ponadto ŜcieralnoŜĺ betonu na tarczy Boehmego powinna wynosiĺ max. 3 mm. 
ObrzeŨa naleŨy skğadowaĺ w pozycji wbudowania.  Skğadowanie obrzeŨy powinno byĺ zorganizowane w spos·b chroniŃcy materiağ przed 
jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wpğywem ewentualnych, szkodliwych czynnik·w zewnňtrznych na beton.  
 
3. Sprzňt  
3.1.Wymagania og·lne 
Wymagania og·lne podano w STWIOR DM.00.00.00. ĂWymagania og·lneò. 
3.2.Dob·r sprzňtu. 
Roboty moŨna prowadziĺ rňcznie przy zastosowaniu drobnego sprzňtu pomocniczego. 
 
4. Transport  
4.1.Wymagania og·lne 
Wymagania og·lne podano w STWIOR DM.00.00.00. ĂWymagania og·lneò. 
4.2.Dob·r Ŝrodk·w transportu 
Prefabrykaty powinny byĺ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto naleŨy je 
transportowaĺ w spos·b chroniŃcy przed uszkodzeniem mechanicznym. 
 
5. Wykonanie rob·t  
5.1. Wymagania og·lne 
Wymagania og·lne wykonywania rob·t podano w STWIOR DM.00.00.00. ĂWymagania og·lneò. 
5.2.Zakres rob·t 
5.2.1. Wykonanie koryta  
Roboty naleŨy rozpoczŃĺ od ich wytyczenia. 
Koryto pod podsypkň naleŨy wykonaĺ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaĺ wymiarom ğawy w planie, przy 
uwzglňdnieniu w szerokoŜci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.  
5.2.2. Podsypka 
Podsypkň wykonaĺ przez zasypanie koryta piaskiem na grub. 5 cm i zagňszczenie z polewaniem wodŃ. Stopa ludzka nie powinna 
pozostawiaĺ wyraŦnego Ŝladu. 
5.2.3. Ustawianie obrzeŨy 
ObrzeŨa ustawiĺ na warstwie podsypki w miejscu i ze Ŝwiatğem (odlegğoŜciŃ g·rnej powierzchni obrzeŨa od ciŃgu komunikacyjnego) 
zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ. Zewnňtrzna Ŝciana obrzeŨa powinna byĺ po jego ustawieniu obsypana piaskiem, Ũwirem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.  SzerokoŜĺ spoin nie powinna przekraczaĺ 1 cm. NaleŨy je wypeğniĺ piaskiem. 
 
6. Kontrola jakoŜci rob·t. 
Og·lne wymagania podano w STWIOR DM.00.00.00. ĂWymagania og·lneò. 
Wykonawca przedstawi certyfikaty zgodnoŜci na materiağy przeznaczone do wbudowania. 
6.1. Kontrola materiağ·w 
Ocenň prefabrykat·w do wbudowania zgodnie z punktem 2 naleŨy wykonaĺ jednorazowo dla kaŨdej dostarczonej na budowň partii 
materiağu. Sprawdzenie wyglŃdu zewnňtrznego naleŨy przeprowadziĺ na podstawie oglňdzin elementu przez pomiar i policzenie 
uszkodzeŒ wystňpujŃcych na powierzchniach i krawňdziach elementu zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWiOR.  
Pomiary dğugoŜci i gğňbokoŜci uszkodzeŒ naleŨy wykonaĺ za pomocŃ przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokğadnoŜciŃ do 1 mm, 
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztağt·w i wymiar·w element·w naleŨy przeprowadziĺ z dokğadnoŜciŃ do 1mm przy 
uŨyciu suwmiarki oraz przyrzŃdu stalowego lub taŜmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie kŃt·w prostych w naroŨach element·w 
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wykonuje siň przez przyğoŨenie kŃtownika badanego naroŨa i zmierzenia odchyğek z dokğadnoŜciŃ do 1 mm. Badania pozostağych 
materiağ·w powinny obejmowaĺ wszystkie wğaŜciwoŜci wymienione w przywoğanych w pkt. 2 normach. 
6.2. Kontrola rob·t 
W czasie rob·t naleŨy kontrolowaĺ: 
-  wykonanie koryta ï zgodnie z pkt. 5, 
-  ustawienie obrzeŨa, przy dopuszczalnych odchyleniach: 
-  linii w planie - max. odchylenie moŨe wynieŜĺ +2 cm na kaŨdy odcinek nie dğuŨszy niŨ 100 m),  
-  niwelety g·rnej pğaszczyzny obrzeŨa - max. +1 cm na kaŨde 100 m badane niwelacjŃ dğugoŜci obrzeŨa,  
-  wypeğnienia spoin - wymagane wypeğnienie cağkowite  na peğnŃ gğňbokoŜĺ (co 10 m), 
-  ocena wizualna zagňszczenia podsypki. 
 
7. Obmiar rob·t.  
Og·lne zasady obmiaru rob·t podano w STWIOR DM.00.00.00. ĂWymagania og·lneò. 
JednostkŃ obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego obrzeŨa. Obmiar nie moŨe obejmowaĺ jakichkolwiek dodatkowych iloŜci nie 
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
 
8. Odbi·r  
Odbi·r rob·t na zasadach podanych w STWIOR DM.00.00.00. ĂWymagania og·lneò. zgodnie z tolerancjami podanymi w pkt.6. 
Inspektor nadzoru oceni wyniki badaŒ i pomiar·w oraz przedğoŨone certyfikaty zgodnoŜci.  W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor 
nadzoru ustali zakres rob·t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wğasny w ustalonym terminie.  
 
9. Podstawa pğatnoŜci  
Og·lne zasady pğatnoŜci podano w STWIOR DM.00.00.00. ĂWymagania og·lneò. PğatnoŜĺ zgodnie z jednostkŃ obmiaru okreŜlonŃ w p. 7 
naleŨy przyjŃĺ zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakoŜci rob·t.  
W cenň wykonanej czynnoŜci wchodzŃ:  
-  prace pomiarowe, dostarczenie materiağ·w i sprzňtu, 
-  wykonanie koryta, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren Budowy (grunt stanowi wğasnoŜĺ Wykonawcy), 
-  przygotowanie podsypki, rozŜcielenie, zagňszczenie,  
- ustawienie obrzeŨy, 
-  zaspoinowanie,  
-  obsypanie zewnňtrznej Ŝciany gruntem i ubicie,  
-  przeprowadzenie wymaganych pomiar·w i badaŒ, 
-  odwiezienie zakoŒczonych robotach.  
 
10. Przepisy zwiŃzane  
10.1. Normy:  
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
Normy i przepisy zwiŃzane wymienione w przywoğanych STWiOR. 
PN-B-06250:1988 Beton zwykğy.  
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykğe. 
BNï80/6775ï03/04    Prefabrykaty budowlane  z betonu. KrawňŨniki i obrzeŨa. 
10.2. Przepisy zwiŃzane 
 OST D.08.03.01. Obrzeũa betonowe. GDDP Warszawa 1998. 
 

 D - 04.04.00. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIłZANEJ 

 

1.  WSTŇP 

1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczeg·ğowej specyfikacji technicznej (SST) sŃ wymagania dotyczŃce wykonania i odbioru rob·t zwiŃzanych 
z przebudowŃ dr·g w ul. Sğonecznej, Kwiatowej i Cichej. 
 
1.2.  ZAKRES STOSOWANIA SST 
Szczeg·ğowa Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiŃzujŃcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob·t 
wymienionych w pkt 1.1. 
1.3.  ZAKRES ROBčT OBJŇTYCH SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia rob·t zwiŃzanych z wykonywaniem podbud·w z mieszanki 
niezwiŃzanej 0/31,5 mm o gruboŜci 15cm. 
1.4.  OKREśLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1.  Mieszanka niezwiŃzana ï ziarnisty materiağ, zazwyczaj o okreŜlonym skğadzie ziarnowym (od d=0 do D), kt·ry jest 
stosowany do wykonania ulepszonego podğoŨa gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dr·g. Mieszanka niezwiŃzana moŨe 
byĺ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreŜlonych proporcjach. 

1.4.2.  Kategoria ï charakterystyczny poziom wğaŜciwoŜci kruszywa lub mieszanki niezwiŃzanej, wyraŨony, jako przedziağ 
wartoŜci lub wartoŜĺ graniczna. Nie ma zaleŨnoŜci pomiňdzy kategoriami r·Ũnych wğaŜciwoŜci. 

1.4.3.  Kruszywo ï materiağ ziarnisty stosowany w budownictwie, kt·ry moŨe byĺ naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 

1.4.4.  Kruszywo naturalne ï kruszywo ze zğ·Ũ naturalnych pochodzenia mineralnego, kt·re moŨe byĺ poddane wyğŃcznie 
obr·bce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowc·w naturalnych wystňpujŃcych w przyrodzie, jak 



 

str. 46 

 

Ũwir, piasek, Ũwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skağ, nadziarna Ũwirowego lub otoczak·w 

1.4.5.  Kruszywo kamienne ï kruszywo z mineralnych surowc·w jak Ũwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skağy, 
nadziarno Ũwirowe. 

1.4.6.  Kategoria ruchu (KR1õKR6) ï obciŃŨenie drogi ruchem samochodowym, wyraŨone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
wedğug ĂKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i p·ğsztywnychò. Generalna Dyrekcja Dr·g Publicznych ï Instytut Badawczy Dr·g i Most·w, Warszawa 1997 [25]. 
1.4.7.  Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) ï oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 
d (dolnego) r·wnym lub wiňkszym niŨ 1 mm oraz D (g·rnego) wiňkszym niŨ 2 mm. 
1.4.8.  Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) ï oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 
d r·wnym 0 oraz D r·wnym 6,3 mm lub mniejszym. 
1.4.9.  Kruszywo o ciŃgğym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) ï kruszywo stanowiŃce mieszankň kruszyw grubych i drobnych, w kt·rej 
D jest wiňksze niŨ 6,3 mm. 

1.4.10.  Kruszywo sğabe ï kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw 
nawierzchni drogowej lub podğoŨa ulepszonego, kt·re charakteryzuje siň r·Ũnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym 
zagňszczeniu metodŃ Proctora, przekraczajŃcymi  Ñ  8%.  Uziarnienie  kruszywa  naleŨy  sprawdzaĺ na sitach przewidzianych do 
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw sğabych decyduje najwiňksza 
r·Ũnica wartoŜci przesiew·w na jednym z sit kontrolnych. 

1.4.11.  Podbudowa ï dolna czňŜĺ konstrukcji nawierzchni drogi, sğuŨŃca do przenoszenia obciŃŨeŒ z ruchu na podğoŨe. 
Podbudowa moŨe skğadaĺ siň z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, kt·re mogŃ byĺ wykonywane w kilku warstwach 
technologicznych. 

1.4.12.  Podbudowa zasadnicza ï warstwa zapewniajŃca przenoszenie obciŃŨeŒ z warstw wyŨej leŨŃcych na warstwň podbudowy 
pomocniczej lub podğoŨe. 

1.4.13.  Podbudowa  pomocnicza  -  warstwa,  zapewniajŃca  przenoszenie  obciŃŨeŒ z warstwy podbudowy zasadniczej na 
warstwň podğoŨa. Podbudowa pomocnicza moŨe skğadaĺ siň z kilku warstw o r·Ũnych wğaŜciwoŜciach. 

1.4.14.  Symbole i skr·ty dodatkowe 
% m/m procent masy, 
NR brak koniecznoŜci badania danej cechy, CRB kalifornijski wskaŦnik noŜnoŜci, % 
SDV obszar uziarnienia, w kt·rym powinna siň mieŜciĺ krzywa  ziarnienia mieszanki 
(S) deklarowana przez dostawcň/producenta, ZKP zakğadowa kontrola produkcji. 
1.4.15.  Pozostağe okreŜlenia podstawowe sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 1.4 

 1.5. OGčLNE WYMAGANIA DOTYCZłCE ROBčT 

Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t podano w SST D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 1.5. 
 

2.  MATERIAĞY 

2.1.  Og·lne wymagania dotyczŃce materiağ·w 
Og·lne wymagania dotyczŃce materiağ·w, ich pozyskiwania i skğadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 2. 
2.2.  MATERIAĞY DO WYKONANIA ROBčT 

2.2.1.  ZgodnoŜĺ materiağ·w z dokumentacjŃ projektowŃ 
Materiağy do wykonania rob·t powinny byĺ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 
2.2.2.  Materiağy wchodzŃce w skğad mieszanki 
Materiağami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiŃzanego sŃ: 
ï kruszywo, 
ï woda do zraszania kruszywa. 

2.2.3.  Kruszywa 
Do mieszanek naleŨy stosowaĺ kruszywo naturalne do D Ò 31,5 mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia 
tablica 1. 
Tablica 1. Wymagania wedğug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanek niezwiŃzanych w warstwie podbudowy 

 
 
 
WğaŜciwoŜĺ kruszywa 

 
 

Metoda 
badania wg 

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiŃzanych, 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod 
nawierzchniŃ drogi obciŃŨonej ruchem kategorii KR1 õ KR6 

Punkt PN-
EN 13242 

 
Wymagania 

Zestaw sit #  
- 

 
4.1- 
4.2 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;31,5;45;63mm 
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) 
Frakcje dozwolone max. do D Ò 31,5 

Uziarnienie  
PN-EN 933-
1[1] 

 
 
4.3.1 

GC80/20, GF80, GA75. 
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg rysunku 1 

Og·lne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa 

PN-EN 933-1 
[1] 

4.3.2 GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d Ó2 i sita  o  
poŜrednich  wymiarach  D/1,4 
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grubego na sitach poŜrednich   og·lne granice wynoszŃ 20-70% przechodzŃcej masy 
i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia 
deklarowanego przez producenta wynoszŃ Ñ15%) 

Tolerancje typowego  
 
PN-EN 933-1 
[1] 

 
 
 
4.3.3 

Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. 

uziarnienia kruszywa procent masy przechodzŃcej przez sito 

drobnego i kruszywa o 
ciŃgğym uziarnieniu 

g·rne D: Ñ5%, sito D/2: Ñ10%, sito 

0,063 mm: Ñ3%).Kruszywo o ciŃgğym uziarnieniu:  kat.  

GTA20  (tj.  procent 

masy przechodzŃcej przez sito g·rne 

D: Ñ5%, sito D/2: Ñ20%, sito 0,063 

mm: Ñ4%) 

Ksztağt kruszywa grubego ï maksymalne 
wartoŜci wskaŦnika pğaskoŜci 

PN-EN 933-3 
[2] 

 
4.4 

 
FI50 

Ksztağt kruszywa grubego ï maksymalne 
wartoŜci wskaŦnika ksztağtu 

PN-EN 933-4 
[3] 

 
4.4 

 
SI55 

Kategorie procentowych zawartoŜci ziaren 
o powierzchni przekruszonej lub 
ğamanych oraz ziaren cağkowicie 
zaokrŃglonych w kruszywie grubym 

 
 
PN-EN 933-5 
[4] 

 
 
4.5 

 
 

C90/3 

ZawartoŜĺ pyğ·w w kruszywie grubym*) PN-EN 933-1 
[1] 

4.6 fDeklarowana 

ZawartoŜĺ pyğ·w  w kruszywie drobnym*) PN-EN 933-1 
[1] 

4.6 fDeklarowana 

JakoŜĺ pyğ·w  
- 

 
4.7 

WğaŜciwoŜĺ niebadana na 
pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg 
wymagaŒ  dla mieszanek 

OdpornoŜĺ na rozdrabnianie kruszywa 
grubego, kategoria nie wyŨsza niŨ 

PN-EN 1097-2 
[6] 

 
5.2 

 
LA40 

OdpornoŜĺ na Ŝcieranie kruszywa 
grubego 

PN-EN 1097-1 
[5] 

 
5.3 

 
MDEDeklarowana 

GňstoŜĺ ziaren PN-EN 1097-6, 
roz. 7, 8 i 

9 [7] 

5.4  
Deklarowana 

NasiŃkliwoŜĺ PN-EN 1097-6, 
roz. 7, 8 i 

9 [7] 

 
5.5 i 7.3.2 

 

WA242**) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744- 
1[10] 

 
6.2 

 
ASNR 

Cağkowita zawartoŜĺ siarki PN-EN 1744- 
1[10] 

 
6.3 

 
SNR 

Skğadniki  rozpuszczalne  w PN-EN  
6.4.3 

Brak substancji szkodliwych w 

wodzie 1744-3 stosunku do Ŝrodowiska wg odrňbnych 

[11] przepis·w 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciağ obcych takich jak drewno, 

   szkğo  i  plastik,  mogŃcych  pogorszyĺ wyr·b koŒcowy 

Zgorzel sğoneczna bazaltu PN-EN 1367- 
3[9] i PN- 
EN 1097- 

2 [6] 

 
 
7.2 

 
 

SBLA 

MrozoodpornoŜĺ na frakcji kruszywa 8/16 
mm 

PN-EN 1367-1 
[8] 

 
7.3.3 

 
F4 

Skğad materiağowy - Zağ. C Deklarowany 
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Istotne cechy Ŝrodowiskowe  
 
 
 

- 

 
 
 
Zağ. C pkt 

C.3.4 

WiňkszoŜĺ substancji niebezpiecznych okreŜlonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystňpuje 
w Ŧr·dğach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak 
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 
naleŨy badaĺ czy zawartoŜĺ substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartoŜci dopuszczalnych wg odrňbnych 
przepis·w 

*) ĞŃczna zawartoŜĺ pyğ·w w mieszance powinna siň mieŜciĺ w wybranych krzywych granicznych 
**)  W przypadku, gdy wymaganie nie jest speğnione, naleŨy sprawdziĺ mrozoodpornoŜĺ 

 
 

2.2.4.  Woda do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa naleŨy stosowaĺ wodň nie zawierajŃcŃ skğadnik·w wpğywajŃcych szkodliwie na mieszankň kruszywa, ale 
umoŨliwiajŃcŃ wğaŜciwe zagňszczenie mieszanki niezwiŃzanej. 
 

3.  SPRZŇT 

3.1.  Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu 
Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu podano w SST D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 3. 
3.2.  SPRZŇT DO WYKONANIA ROBčT 
Wykonawca przystňpujŃcy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiŃzanej powinien wykazaĺ siň moŨliwoŜciŃ korzystania z 
nastňpujŃcego sprzňtu: 
a)  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŨonych w urzŃdzenia dozujŃce wodň. Mieszarki powinny zapewniĺ 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoŜci optymalnej, 

b)  r·wniarek albo ukğadarek do rozkğadania mieszanki kruszyw, 

c)  walc·w ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagňszczania. W miejscach trudno dostňpnych powinny 
byĺ stosowane zagňszczarki pğytowe, ubijaki mechaniczne lub mağe walce wibracyjne. 
 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Og·lne wymagania dotyczŃce transportu 
Og·lne wymagania dotyczŃce transportu podano w SST D-M-00.00.00 
ĂWymagania og·lneò pkt 4. 
4.2.  TRANSPORT MATERIAĞčW 
Kruszywa moŨna przewoziĺ dowolnymi Ŝrodkami transportu w warunkach zabezpieczajŃcych je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiağami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Woda moŨe byĺ dostarczana wodociŃgiem lub przewoŦnymi zbiornikami wody. 
 

5.  WYKONANIE ROBčT 

5.1.  Og·lne zasady wykonania rob·t 
Og·lne  zasady  wykonania  rob·t  podano  w  SST  D-M-00.00.00  ĂWymagania og·lneò pkt 5. 
5.2.  ZASADY WYKONANIA ROBčT 
Spos·b wykonania rob·t powinien byĺ zgodny z dokumentacjŃ projektowŃ i ST. Podstawowe czynnoŜci przy wykonaniu rob·t obejmujŃ: 
1.  roboty przygotowawcze, 

2.  projektowanie mieszanki, 

3.  wbudowanie mieszanki, 

4.  roboty wykoŒczeniowe. 
 

5.3.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
Przed przystŃpieniem do rob·t naleŨy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazaŒ Inspektora Nadzoru: 
ï ustaliĺ lokalizacjň rob·t, 
ï przeprowadziĺ obliczenia i pomiary niezbňdne do szczeg·ğowego wytyczenia rob·t oraz ustalenia danych wysokoŜciowych, 
ï usunŃĺ przeszkody utrudniajŃce wykonanie rob·t, 
ï wprowadziĺ oznakowanie drogi na okres rob·t 
ï zgromadziĺ materiağy i sprzňt potrzebne do rozpoczňcia rob·t. 
MoŨna dodatkowo korzystaĺ z OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz OST D-02.00.00 przy wystňpowaniu rob·t 
ziemnych. 
5.4.  PRZYGOTOWANIE PODĞOŧA 
PodğoŨe  pod  podbudowň  powinno  speğniaĺ  wymagania  okreŜlone  w  OST  D- 
04.01.01 ĂKoryto wraz z profilowaniem i zagňszczeniem podğoŨaò i OST D-02.00.00 
ĂRoboty ziemneò. 
Podbudowa powinna byĺ uğoŨona na podğoŨu zapewniajŃcym nieprzenikanie drobnych czŃstek gruntu do podbudowy. Warunek 
nieprzenikania naleŨy sprawdziĺ wzorem: 
w kt·rym: 
 
 
 

 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez kt·re przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsŃczajŃcej, w milimetrach, 
d85 - wymiar  boku  oczka  sita,  przez  kt·re  przechodzi  85%  ziarn  gruntu  podğoŨa, w milimetrach. 
JeŨeli warunek (1) nie moŨe byĺ speğniony, naleŨy na podğoŨu uğoŨyĺ warstwň odcinajŃcŃ. 
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Paliki lub szpilki do prawidğowego uksztağtowania podbudowy powinny byĺ wczeŜniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny byĺ ustawione w osi drogi i w rzňdach r·wnolegğych do osi drogi, lub w inny spos·b zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 
Rozmieszczenie palik·w lub szpilek powinno umoŨliwiaĺ naciŃgniňcie sznurk·w lub linek do wytyczenia rob·t w odstňpach nie 
wiňkszych niŨ co 10 m. 

5.5.  PROJEKTOWANIE MIESZANKI NIEZWIłZANEJ 

5.5.1.  Postanowienia og·lne 
Przed przystŃpieniem do rob·t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji projekt skğadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badaŒ laboratoryjnych poszczeg·lnych skğadnik·w i pr·bki materiağ·w 
pobrane w obecnoŜci Inspektora Nadzoru do wykonania badaŒ kontrolnych przez Inspektora Nadzoru. 
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloŜci wody.  Procedura  projektowa  powinna  byĺ   
oparta   na   pr·bach   laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skğadnikach, z tych samych Ŧr·değ i o 
takich samych wğaŜciwoŜciach, jak te kt·re bňdŃ stosowane do wykonania podbudowy. 
Skğad mieszanki projektuje siň zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiŃzanych do podbudowy, okreŜlonych w tablicy 4. 
WartoŜci graniczne i tolerancje zawierajŃ rozrzut wynikajŃcy z pobierania i dzielenia pr·bki, przedziağ ufnoŜci (precyzja w 
por·wnywalnych warunkach) oraz nier·wnomiernoŜci warunk·w wykonawczych. 
Mieszanki kruszyw powinny byĺ tak produkowane i skğadowane, aby wykazywağy zachowanie jednakowych wğaŜciwoŜci, speğniajŃc 
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byĺ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaĺ siň r·wnomiernŃ 
wilgotnoŜciŃ. Kruszywa powinny odpowiadaĺ  wymaganiom  tablicy  1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r·Ũnych 
kruszyw, kaŨdy ze skğadnik·w musi speğniaĺ wymagania tablicy 1. 
 

5.5.2.  Wymagania wobec mieszanek 
W warstwach podbudowy stosuje siň mieszankň kruszyw 0/31,5 mm. 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnoŜnie  wraŨliwoŜci  na   mr·z   mieszanek   
kruszyw,   dotyczŃ   badania   materiağu po piňciokrotnym zagňszczeniu w aparacie Proctora wedğug PN-EN 13286-2 [14]. 
ZawartoŜĺ pyğ·w  w mieszankach kruszyw  do warstwy podbudowy, okreŜlana wg PN-EN 933-1 [1], powinna byĺ zgodna z 
wymaganiami tablicy 4. W przypadku sğabych  kruszyw,  zawartoŜĺ  pyğ·w  w  mieszance  kruszyw  naleŨy  r·wnieŨ  badaĺ i 
deklarowaĺ, po piňciokrotnym zagňszczeniu metodŃ Proctora. ZawartoŜĺ pyğ·w w takiej mieszance po piňciokrotnym zagňszczeniu 
metodŃ Proctora powinna r·wnieŨ speğniaĺ wymagania podane w tablicy 4. Nie okreŜla siň wymagania wobec minimalnej zawartoŜci 
pyğ·w  <  0,063  mm  w  mieszankach  kruszyw  do  warstwy  podbudowy  zasadniczej i pomocniczej. 
ZawartoŜĺ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreŜlana wedğug PN-EN 933-1 [1] powinna speğniaĺ wymagania podane w tablicy 4. W 
przypadku sğabych kruszyw decyduje zawartoŜĺ nadziarna w mieszance kruszyw po piňciokrotnym zagňszczeniu metodŃ Proctora. 
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm naleŨy okreŜliĺ wedğug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe 
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraĺ siň w obszarze miňdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na 
rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano r·wnieŨ liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, 
w kt·rym powinna siň mieŜciĺ krzywa uziarnienia mieszanki ĂSò deklarowana przez dostawcň/producenta. 
W przypadku sğabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naleŨy  r·wnieŨ badaĺ i deklarowaĺ po piňciokrotnym zagňszczeniu 
metodŃ Proctora. Kryterium przydatnoŜci takiej mieszanki, pod wzglňdem uziarnienia, jest speğnione, jeŨeli uziarnienie 
mieszanki po piňciokrotnym zagňszczeniu metodŃ Proctora mieŜci siň w krzywych granicznych podanych na rysunku 1. 

 
 
Rys. 1. Krzywe graniczne  uziarnienia  mieszanki  kruszyw  0/31,5  mm do  warstw podbudowy 
 
 
Opr·cz wymagaŒ podanych na rysunku 1, wymaga siň aby 90% uziarnieŒ mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiňcy 
speğniağo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewniĺ jednorodnoŜĺ i ciŃgğoŜĺ uziarnienia mieszanek. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoŜci uziarnienia na sitach kontrolnych ï por·wnanie z deklarowanŃ przez producenta 
wartoŜciŃ (S). Wymagania dotyczŃ produkowanej i dostarczanej mieszanki. JeŜli mieszanka zawiera nadmiernŃ zawartoŜĺ ziaren 
sğabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po piňciokrotnym zagňszczeniu metodŃ Proctora 
 

Mieszanka 
niezwiŃzana, mm 

Por·wnanie z deklarowanŃ przez producenta wartoŜciŃ (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % 
(m/m) 
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 Ñ 5 Ñ 5 Ñ 7 Ñ 8 - Ñ 8 - Ñ 8   
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieŜciĺ siň w odpowiednich krzywych 
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglňdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, 
ale powinna speğniaĺ takŨe wymagania ciŃgğoŜci uziarnienia zawarte w tablicy 3. 
 
Tablica 3.  Wymagania wobec ciŃgğoŜci uziarnienia na sitach kontrolnych ï r·Ũnice w przesiewach podczas badaŒ kontrolnych 
produkowanych mieszanek 

 
Mie- 

szan- ka, 
mm 

Minimalna i maksymalna zawartoŜĺ frakcji w mieszankach; [r·Ũnice przesiew·w w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

 
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbud·w powinny speğniaĺ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek 
przeznaczonych do warstw podbudowy odnoŜnie   wraŨliwoŜci   na    mr·z    (wskaŦnik    SE),    dotyczŃ    badania    materiağu po 
piňciokrotnym zagňszczeniu metoda Proctora wedğug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia siň wymagaŒ wobec  wodoprzepuszczalnoŜci  
zagňszczonej  mieszanki  niezwiŃzanej do podbudowy, o ile szczeg·ğowe rozwiŃzania nie przewidujŃ tego. 
ZawartoŜĺ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaĺ wymaganej zawartoŜci wody w trakcie wbudowywania i 
zagňszczania okreŜlonej metodŃ Proctora wedğug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4. 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy naleŨy wykonaĺ na mieszance zagňszczonej metodŃ Proctora do wskaŦnika zagňszczenia Is 
= 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. 
CBR naleŨy oznaczyĺ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyjŃĺ wg tablicy 4. 
 

 ISTOTNE CECHY śRODOWISKOWE 

 
Zgodnie   z    dotychczasowymi    doŜwiadczeniami,    dotyczŃcymi    stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych 
oraz grunt·w, moŨna je zaliczyĺ do wyrob·w budowlanych, kt·re nie oddziağywajŃ szkodliwie na Ŝrodowisko. WiňkszoŜĺ substancji 
niebezpiecznych okreŜlonych  w  dyrektywie  Rady  76/769/EWG  zazwyczaj nie wystňpuje w takich mieszankach. W przypadku 
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do kt·rych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i 
kruszywa z pewnych odpad·w przemysğowych, zaleca siň zachowanie ostroŨnoŜci. PrzydatnoŜĺ  takich  kruszyw,  jeŜli  jest  to  
wymagane,  moŨe  byĺ  oceniona  zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wŃtpliwych naleŨy uzyskaĺ 
ocenň takiej mieszanki przez wğaŜciwe jednostki. 

 WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK 

 
Tablica 4.  Wymagania wobec mieszanek niezwiŃzanych w warstwie podbudowy 
 

 
 
 
WğaŜciwoŜĺ 

Wymagania wobec mieszanek niezwiŃzanych w warstwie podbudowy pod 
nawierzchniŃ drogi obciŃŨonej ruchem kategorii 

KR1 õ KR6 

Punkt 
PN-EN 
13285 

 
Wymagania 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm 

Maksymalna zawartoŜĺ pyğ·w: 
Kat.UF 

 
4.3.2 

 
UF9 

Minimalna zawartoŜĺ pyğ·w: Kat. LF 4.3.2 LFNR 

ZawartoŜĺ nadziarna: Kat.OC  
4.3.3 

OC90 (tj. procent przechodzŃcej masy przez sito 1,4D*) powinien 

wynosiĺ 100%, a przechodzŃcej przez sito D**) powinien wynosiĺ 90-
99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedğug rys. 1 

Wymagania wobec jednorodnoŜci 
uziarnienia poszczeg·lnych partii ï 
por·wnanie z deklarowanŃ przez 
producenta wartoŜciŃ (S) 

 
 
4.4.2 

 
 

Wg tab. 2 

Wymagania wobec jednorodnoŜci 
uziarnienia na sitach kontrolnych ï 
r·Ũnice w przesiewach 

 
4.4.2 

 
Wg tab. 3 

WraŨliwoŜĺ na mr·z; wskaŦnik piaskowy 

SE***), co najmniej 

 
4.5 

 
45 
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OdpornoŜĺ na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-2 [6], kat. nie 
wyŨsza niŨ 

  
 

LA35 

OdpornoŜĺ na Ŝcieranie (dotyczy frakcji 

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1 [5], kat. MDE 

  
Deklarowana 

MrozoodpornoŜĺ (dotyczy frakcji kruszywa 
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1367-1 [8] 

  
F4 

WartoŜĺ CBR po zagňszczeniu do 
wskaŦnika zagňszczenia 
- IS=1,03 i moczeniu w wodzie 96 h, 
co najmniej 

  
 

Ó 120 

ZawartoŜĺ wody w mieszance 
zagňszczanej; % (m/m) wilgotnoŜci 
optymalnej wg metody Proctora 

  
 

80-100 

Inne cechy Ŝrodowiskowe  
 
 
4.5 

WiňkszoŜĺ substancji niebezpiecznych 
okreŜlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
wystňpuje w Ŧr·dğach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak 
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych naleŨy badaĺ 
czy zawartoŜĺ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoŜci 
dopuszczalnych wg odrňbnych przepis·w 

*)   Gdy wartoŜci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sŃ dokğadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleŨy przyjŃĺ nastňpny niŨszy wymiar 
sita. 
**)  Procentowa zawartoŜĺ ziaren przechodzŃcych przez sito D moŨe byĺ wiňksza niŨ 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca 
powinien zadeklarowaĺ typowe uziarnienie. 
***) Badanie wskaŦnika piaskowego SE naleŨy wykonaĺ na mieszance po piňciokrotnym zagňszczeniu metodŃ Proctora wg PN-EN 
13286-2 [14]. 
 
 
 

5.6.  WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA NA WARSTWŇ PODBUDOWY 
Mieszankň kruszywa o ŜciŜle okreŜlonym uziarnieniu i wilgotnoŜci optymalnej naleŨy wytwarzaĺ w mieszarkach, gwarantujŃcych 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytw·rnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewniĺ ciŃgğoŜĺ 
produkcji zgodnŃ z receptŃ laboratoryjnŃ. 
Ze wzglňdu na koniecznoŜĺ zapewnienia mieszance jednorodnoŜci nie zaleca siň wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczeg·lnych frakcji kruszywa na drodze. 
Przy produkcji mieszanki kruszywa naleŨy prowadziĺ zakğadowŃ kontrolň produkcji mieszanek niezwiŃzanych, zgodnie z WT-4 [23] 
zağŃcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcň naleŨy stosowaĺ siň do zasad deklarowania w odniesieniu 
do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [23] zağŃcznik B. 
5.7.  WBUDOWYWANIE I ZAGŇSZCZANIE MIESZANKI 
Mieszanka kruszywa niezwiŃzanego po wyprodukowaniu powinna byĺ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 
spos·b, aby nie ulegğa rozsegregowaniu i  wysychaniu.  Zaleca  siň  w  tym  celu  korzystanie  z  transportu  samochodowego z 
zabezpieczonŃ (przykrytŃ) skrzyniŃ ğadunkowŃ. 
Mieszanka kruszywa powinna byĺ rozkğadana w warstwie o jednakowej gruboŜci, takiej, aby jej ostateczna gruboŜĺ po zagňszczeniu 
byğa r·wna gruboŜci projektowanej. GruboŜĺ pojedynczo ukğadanej warstwy nie moŨe przekraczaĺ 20 cm po zagňszczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna byĺ rozğoŨona w spos·b zapewniajŃcy osiŃgniňcie wymaganych spadk·w i rzňdnych wysokoŜciowych. JeŨeli 
podbudowa skğada siň z wiňcej niŨ   jednej   warstwy   kruszywa,   to   kaŨda   warstwa   powinna   byĺ   wyprofilowana i zagňszczona 
z zachowaniem wymaganych spadk·w i rzňdnych wysokoŜciowych. Rozpoczňcie budowy kaŨdej nastňpnej warstwy moŨe nastŃpiĺ 
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. 
WilgotnoŜĺ mieszanki kruszywa podczas zagňszczania powinna odpowiadaĺ wilgotnoŜci optymalnej, okreŜlonej wedğug pr·by 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda II). Materiağ nadmiernie nawilgocony, powinien zostaĺ osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. JeŨeli wilgotnoŜĺ mieszanki kruszywa jest niŨsza od optymalnej o 20% jej wartoŜci, mieszanka powinna byĺ zwilŨona 
okreŜlonŃ iloŜciŃ wody i r·wnomiernie wymieszana.  W  przypadku,   gdy   wilgotnoŜĺ   mieszanki   kruszywa   jest   wyŨsza od 
optymalnej o 10% jej wartoŜci, mieszankň naleŨy osuszyĺ. 
WskaŦnik zagňszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadaĺ przyjňtemu poziomowi wskaŦnika noŜnoŜci podbudowy 
wg tablicy 7. 
5.8.  UTRZYMANIE PODBUDOWY 
Podbudowa po wykonaniu, a przed uğoŨeniem nastňpnej warstwy, powinna byĺ utrzymywana w dobrym stanie. JeŨeli 
Wykonawca bňdzie wykorzystywağ, za zgodŃ Inspektora Nadzoru, gotowŃ podbudowň do ruchu budowlanego, to jest 
obowiŃzany naprawiĺ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikğych z niewğaŜciwego 
utrzymania podbudowy obciŃŨa Wykonawcň rob·t. 
 

6.  KONTROLA JAKOśCI ROBčT 

6.1.  Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t 
Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t podano w SST D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 6. 
6.2.  BADANIA PRZED PRZYSTłPIENIEM DO ROBčT 
Przed przystŃpieniem do rob·t Wykonawca powinien: 
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- uzyskaĺ   wymagane   dokumenty,   dopuszczajŃce   wyroby   budowlane   do   obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiağu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoŜci, deklaracjň zgodnoŜci, 
aprobatň technicznŃ, ew. badania materiağ·w wykonane przez dostawc·w itp.), 

- wykonaĺ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob·t, obejmujŃce wszystkie wğaŜciwoŜci okreŜlone w tablicy 1 niniejszej 
SST. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaŒ Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.3.  BADANIA W CZASIE ROBčT 

6.3.1.  CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiar·w CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ podano w tablicy 5. 
Tablica 5. CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ przy budowie podbudowy z mieszanki niezwiŃzanej 

 
 
 
Lp. 

 
 
 
Wyszczeg·lnienie badaŒ 

CzňstotliwoŜĺ badaŒ 

 
Minimalna liczba badaŒ na 
dziennej dziağce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy- padajŃca 

na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
1 

 
2000 2 WilgotnoŜĺ mieszanki 

3 Zagňszczenie warstwy 

4 Badanie wğaŜciwoŜci kruszywa wg tab. 1, dla kaŨdej partii kruszywa 

 pkt 2.2.3 i przy kaŨdej zmianie kruszywa 

 

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno byĺ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Pr·bki naleŨy pobieraĺ w spos·b losowy, z rozğoŨonej 
warstwy, przed jej zagňszczeniem. Wyniki badaŒ powinny byĺ na bieŨŃco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 
6.3.3.  WilgotnoŜĺ mieszanki 
WilgotnoŜĺ mieszanki powinna odpowiadaĺ wilgotnoŜci optymalnej, okreŜlonej wedğug pr·by Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] 
(metoda II), z tolerancjŃ +10% - 20%. 
WilgotnoŜĺ naleŨy okreŜliĺ wedğug PN-B-06714-17. 
6.3.4.  Zagňszczenie podbudowy 
Zagňszczenie kaŨdej warstwy powinno odbywaĺ siň aŨ do osiŃgniňcia wymaganego wskaŦnika zagňszczenia. 
Zagňszczenie  podbudowy   naleŨy   sprawdzaĺ   wedğug   BN-77/8931-12   [22]. W   przypadku,   gdy    przeprowadzenie    badania    
jest    niemoŨliwe    ze    wzglňdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolň zagňszczenia naleŨy oprzeĺ na metodzie obciŃŨeŒ pğytowych, 
wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niŨ raz na 5000 m2, lub wedğug zaleceŒ Inspektora Nadzoru. Do bieŨŃcej kontroli zagňszczenia 
poszczeg·lnych warstw dopuszcza siň r·wnieŨ, po odpowiednim skalibrowaniu, uŨycie pğyt dynamicznych. 
Zagňszczenie podbudowy z mieszanki niezwiŃzanej naleŨy uznaĺ za prawidğowe, gdy stosunek wt·rnego moduğu E2 do 
pierwotnego moduğu odksztağcenia E1 jest nie wiňkszy od 2,2 dla kaŨdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
 
 
 
 
 
ObciŃŨenie koŒcowe na  pğytň  naleŨy  doprowadziĺ  do  0,45  MPa;  zakres  obciŃŨenia do obliczenia moduğ·w ï 0,25/0,35 MPa; we 
wzorze obliczeniowym moduğ·w naleŨy zastosowaĺ mnoŨnik Ĳò. 
 

6.3.5.  WğaŜciwoŜci kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmowaĺ ocenň wszystkich wğaŜciwoŜci okreŜlonych w pkt 2.2.3. 
Pr·bki do badaŒ peğnych powinny byĺ pobierane przez Wykonawcň w spos·b losowy w obecnoŜci Inspektora Nadzoru. 
 

6.4.  WYMAGANIA DOTYCZłCE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY 

6.4.1.  CzňstotliwoŜĺ oraz zakres pomiar·w 
CzňstotliwoŜĺ oraz zakres pomiar·w dotyczŃcych cech geometrycznych podbudowy 
podano w tablicy 6. 
 
Tablica 6. CzňstotliwoŜĺ oraz zakres pomiar·w wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiŃzanej 

Lp. Wyszczeg·lnienie badaŒ i pomiar·w Minimalna czňstotliwoŜĺ pomiar·w 

1 R·wnoŜĺ podğuŨna w spos·b ciŃgğy planografem albo co 50 m ğatŃ na kaŨdym pasie 
ruchu 

2 R·wnoŜĺ poprzeczna 20 razy na 1 km 

3 Spadki poprzeczne*) 20 razy na 1 km 

4 Rzňdne wysokoŜciowe co 50 m 

5 Uksztağtowanie osi w planie*) co 50 m 

6 GruboŜĺ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŨ raz na 2000 m2 

7 NoŜnoŜĺ podbudowy: 

-  moduğ odksztağcenia 

-  ugiňcie sprňŨyste 

 

raz na 5000 m2 
co najmniej w 20 punktach na kaŨde 1000 m 
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*) Dodatkowe pomiary spadk·w poprzecznych i uksztağtowania osi w planie naleŨy wykonaĺ w punktach gğ·wnych ğuk·w 
poziomych. 
 

6.4.2.  SzerokoŜĺ podbudowy 
SzerokoŜĺ podbudowy nie moŨe r·Ũniĺ siň od szerokoŜci projektowanej o wiňcej niŨ +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez  krawňŨnik·w  szerokoŜĺ  podbudowy  powinna  byĺ  wiňksza od szerokoŜci warstwy wyŨej leŨŃcej o co 
najmniej 25 cm lub o wartoŜĺ wskazanŃ w dokumentacji projektowej. 
6.4.3.  R·wnoŜĺ podbudowy 
Nier·wnoŜci podğuŨne podbudowy naleŨy mierzyĺ 4-metrowŃ ğatŃ lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [20]. 
Nier·wnoŜci poprzeczne podbudowy naleŨy mierzyĺ 4-metrowŃ ğatŃ. Nier·wnoŜci podğuŨne i poprzeczne podbudowy nie mogŃ 
przekraczaĺ 12 mm. 
6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  ğukach  powinny  byĺ  zgodne z dokumentacjŃ projektowŃ, z tolerancjŃ 0,5 %. 
6.4.5.  Rzňdne wysokoŜciowe podbudowy 
R·Ũnice pomiňdzy rzňdnymi wysokoŜciowymi podbudowy i rzňdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaĺ + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6.  Uksztağtowanie osi podbudowy i ulepszonego podğoŨa 
OŜpodbudowy w planie nie moŨe byĺ przesuniňta w stosunku do osi projektowanej o 
wiňcej niŨ 5 cm. 
6.4.7.  GruboŜĺ podbudowy i ulepszonego podğoŨa 
GruboŜĺ podbudowy nie moŨe siň r·Ũniĺ od gruboŜci projektowanej o wiňcej niŨ 10%. 
NiezaleŨnie od tego musi byĺ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zağoŨony w dokumentacji przetargowej. 
6.4.8.  NoŜnoŜĺ podbudowy 

- moduğ  odksztağcenia  wg  BN-64/8931-02  [19]  powinien  byĺ  zgodny  z  podanym w tablicy 7, 

- ugiňcie sprňŨyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno byĺ zgodne z podanym w tablicy 7. 
Tablica 7. Cechy podbudowy 
 

 
Podbudowa z 
kruszywa o 

wskaŦniku wnoŜ nie 
mniejszym niŨ 

% 

Wymagane cechy podbudowy 

 

WskaŦnik zagňszczenia 

IS nie mniejszy niŨ 

 
Maksymalne ugiňcie sprňŨyste pod 

koğem mm 

Minimalny moduğ  odksztağcenia mierzony 
pğytŃ o Ŝrednicy 30 cm 

MPa 

40 kN 50 kN od pierwszego 
obciŃŨenia E1 

od drugiego 
obciŃŨenia E2 

120 1,03 1,10 1,20 100 180 

 
ObciŃŨenie koŒcowe na  pğytň  naleŨy  doprowadziĺ  do  0,45  MPa;  zakres  obciŃŨenia do obliczenia moduğ·w ï 0,25/0,35 MPa; we 
wzorze obliczeniowym moduğ·w naleŨy zastosowaĺ mnoŨnik Ĳò. 
 

6.5.  ZASADY POSTŇPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY 

6.5.1.  NiewğaŜciwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie  powierzchnie  podbudowy,   kt·re   wykazujŃ   wiňksze   odchylenia od okreŜlonych w punkcie 6.4 powinny byĺ naprawione 
przez spulchnienie lub zerwanie do gğňbokoŜci co najmniej 10 cm, wyr·wnane i powt·rnie zagňszczone. Dodanie nowego materiağu bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
JeŨeli szerokoŜĺ podbudowy jest mniejsza od szerokoŜci projektowanej o wiňcej niŨ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 
wyŨej leŨŃcym, to Wykonawca powinien na wğasny koszt poszerzyĺ podbudowň przez spulchnienie warstwy na peğnŃ gruboŜĺ do 
poğowy szerokoŜci pasa ruchu, doğoŨenie materiağu i powt·rne zagňszczenie. 
6.5.2.  NiewğaŜciwa gruboŜĺ podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglňdem gruboŜci, Wykonawca wykona naprawň podbudowy. Powierzchnie 
powinny byĺ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniŃ gğňbokoŜĺ, zgodnie z decyzjŃ InŨyniera, 
uzupeğnione nowym materiağem o odpowiednich wğaŜciwoŜciach, wyr·wnane i ponownie zagňszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na wğasny koszt. Po wykonaniu tych rob·t nastŃpi ponowny pomiar i ocena gruboŜci warstwy, 
wedğug wyŨej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3.  NiewğaŜciwa noŜnoŜĺ podbudowy 
JeŨeli noŜnoŜĺ podbudowy bňdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie   roboty   niezbňdne   do   zapewnienia   
wymaganej   noŜnoŜci,    zalecone przez Inspektora Nadzoru. 
Koszty tych dodatkowych rob·t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy  zaniŨenie  noŜnoŜci  podbudowy  wynikğo  z  
niewğaŜciwego   wykonania   rob·t przez Wykonawcň podbudowy. 
 

7.  OBMIAR ROBčT 

7.1.  Og·lne zasady obmiaru rob·t 
Og·lne zasady obmiaru rob·t podano w SST D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò 
pkt 7. 
7.2.  JEDNOSTKA OBMIAROWA 
JednostkŃ  obmiarowŃ  jest  m2   (metr  kwadratowy)  podbudowy  z  mieszanki niezwiŃzanej. 
 

8.  ODBIčR ROBčT 
Og·lne zasady odbioru rob·t podano w SST D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò 
pkt 8. 
Roboty uznaje siň za zgodne z dokumentacjŃ projektowŃ, SST i wymaganiami 
InŨyniera, jeŨeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dağy wyniki pozytywne. 
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9.  PODSTAWA PĞATNOśCI 

9.1.  Og·lne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci 
Og·lne  ustalenia  dotyczŃce  podstawy  pğatnoŜci  podano  w  SST  D-M-00.00.00 
ĂWymagania og·lneò pkt 9. 
9.2.  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  oznakowanie rob·t, 

-  sprawdzenie i ewentualnŃ naprawň podğoŨa, 

-  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptŃ, 

-  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

-  rozğoŨenie mieszanki, 

-  zagňszczenie rozğoŨonej mieszanki, 

-  przeprowadzenie  pomiar·w  i  badaŒ  laboratoryjnych  okreŜlonych  w  specyfikacji technicznej, 

-  utrzymanie podbudowy w czasie rob·t. 

10.  PRZEPISY ZWIłZANE 

10.1.  Normy 
 

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wğaŜciwoŜci kruszyw ï Oznaczanie skğadu ziarnowego ï Metoda 
przesiewania 

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wğaŜciwoŜci kruszyw ï Oznaczanie ksztağtu ziaren za pomocŃ 
pğaskoŜci wskaŦnika 

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wğaŜciwoŜci kruszyw ï Oznaczanie ksztağtu ziaren ï WskaŦnik 
ksztağtu 4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wğaŜciwoŜci kruszyw ï Oznaczanie procentowej zawartoŜci ziarn o 
powierzchniach powstağych w wyniku przekruszenia lub ğamania kruszyw grubych 

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wğaŜciwoŜci kruszywï Oznaczanie odpornoŜci na 
Ŝcieranie (mikro-Deval) 

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wğaŜciwoŜci kruszyw ï Metody oznaczania odpornoŜci 
na rozdrabnianie 

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wğaŜciwoŜci kruszywï CzňŜĺ 6: Oznaczanie gňstoŜci 
ziarn i nasiŃkliwoŜci 

8. 
 
9. 

PN-EN 1367-1 
 
PN-EN 1367-3 

Badania wğaŜciwoŜci cieplnych i odpornoŜci kruszyw na dziağanie czynnik·w 
atmosferycznych ï CzňŜĺ 1: Oznaczanie mrozoodpornoŜci 
Badania wğaŜciwoŜci cieplnych i odpornoŜci kruszyw na dziağanie czynnik·w 
atmosferycznych ï CzňŜĺ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sğonecznej metodŃ gotowania 

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wğaŜciwoŜci kruszyw ï Analiza chemiczna 

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wğaŜciwoŜci kruszyw ï CzňŜĺ 3: Przygotowanie wyciŃg·w przez 
wymywanie kruszyw 

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiŃzanych i zwiŃzanych hydraulicznie materiağ·w stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie  drogowym 

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiŃzane ï Wymagania 

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiŃzane i zwiŃzane spoiwem hydraulicznym ï CzňŜĺ 2: Metody okreŜlania 
zawartoŜci wody ï Zagňszczanie metodŃ Proctor gňstoŜci i 

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiŃzane i zwiŃzane spoiwem hydraulicznym ï CzňŜĺ 47: Metody badaŒ dla 
okreŜlenia noŜnoŜci, kalifornijski wskaŦnik noŜnoŜci CBR, natychmiastowy wskaŦnik 
noŜnoŜci i pňcznienia liniowego 

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania pr·bek gruntu 

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduğu odksztağcenia nawierzchni podatnych i podğoŨa 
przez obciŃŨenie pğytŃ 

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r·wnoŜci nawierzchni planografem i ğatŃ. 

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiňĺ podatnych ugiňciomierzem belkowym. 

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaŦnika zagňszczenia gruntu. 

 
 
10.3. Inne dokumenty 
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23.  Mieszanki niezwiŃzane do dr·g krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania  w  
specyfikacji  technicznej  na  roboty  budowlane na drogach krajowych wg zarzŃdzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 

24.  RozporzŃdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunk·w technicznych, 
jakim powinny odpowiadaĺ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

25.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p·ğsztywnych. Generalna Dyrekcja Dr·g Publicznych ï Instytut 
Badawczy Dr·g i Most·w 

 
 D - 05.03.23a  NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI BRUKOWEJ   

 1. WSTŇP 
 1.1. Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej og·lnej specyfikacji technicznej (STWiOR) sŃ wymagania dotyczŃce wykonania i odbioru rob·t 
zwiŃzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwiŃzku z przebudowŃ dr·g w ul. Sğonecznej, Kwiatowej i Cichej.. 
 1.2. Zakres stosowania STWiOR 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob·t jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob·t 
wymienionych w pkt. 1.1.  
 1.3. Zakres rob·t objňtych STWiOR 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia rob·t zwiŃzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni 
z betonowej kostki brukowej dla: 

- zjazd·w,  

- zatok, poboczy 

- chodnik·w,  

- przejŜĺ dla pieszych 
 1.4. OkreŜlenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Ŝcieralnej nawierzchni, 
wykonany metodŃ wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 
charakteryzujŃcy siň ksztağtem, kt·ry umoŨliwia wzajemne przystawanie element·w. 
1.4.2. KrawňŨnik - prosty lub ğukowy element budowlany oddzielajŃcy jezdniň od chodnika, charakteryzujŃcy siň stağym lub zmiennym 
przekrojem poprzecznym i dğugoŜciŃ nie wiňkszŃ niŨ 1,0 m. 
1.4.3. ściek - umocnione zagğňbienie, poniŨej krawňdzi jezdni, zbierajŃce i odprowadzajŃce wodň. 
1.4.4. ObrzeŨe - element budowlany, oddzielajŃcy nawierzchnie chodnik·w i ciŃg·w pieszych od teren·w nie przeznaczonych  do 
komunikacji. 
1.4.5. Spoina - odstňp pomiňdzy przylegajŃcymi elementami (kostkami) wypeğniony okreŜlonymi materiağami wypeğniajŃcymi. 
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstňp dzielŃcy duŨy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoŨliwienia odksztağceŒ temperaturowych, 
wypeğniony okreŜlonymi materiağami wypeğniajŃcymi. 
1.4.7. Pozostağe okreŜlenia podstawowe sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [5] pkt 1.4. 
 1.5. Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t  
 Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [5] pkt 1.5. 
 2. MATERIAĞY 
 2.1. Og·lne wymagania dotyczŃce materiağ·w 
 Og·lne wymagania dotyczŃce materiağ·w, ich pozyskiwania i skğadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania 
og·lneò [5] pkt 2. 
 2.2. Betonowa kostka brukowa   
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 
 Do budowy chodnika oraz miejsc postojowych zaleca siň wykorzystanie kostki betonowej brukowej typu Behaton grub.: 
- 8 cm na ciŃgach pieszych wyniesionych,  
- 8 cm na ciŃgach pieszych z moŨliwoŜcia postoju,  
- 8 cm na zjazdach  
- 8 cm na zatokach  
- Ũ·ğte pğyty betonowe z wypustkami dla os·b sğabo widzŃcych i niewidomych, 
 Betonowa kostka brukowa moŨe mieĺ nastňpujŃce cechy charakterystyczne, okreŜlone w katalogu producenta: 
1.  odmianň: 
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Ŝcieralnej (g·rnej) zwykle barwionej gruboŜci min. 4 
mm, 
2.  barwň: 
a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 
3.  wz·r (ksztağt) kostki: zgodny z ksztağtami okreŜlonymi przez producenta 
4.  wymiary, zgodne z wymiarami okreŜlonymi przez producenta, w zasadzie: 
a) dğugoŜĺ: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokoŜĺ: od 0,5 do 1,0 wymiaru dğugoŜci, lecz nie mniej niŨ 100 mm, 
c) gruboŜĺ: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gruboŜciami sŃ: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane gruboŜci kostek 
podano w zağŃczniku 2). 
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  PoŨŃdane jest, aby wymiary kostek byğy dostosowane do sposobu ukğadania i siatki spoin oraz umoŨliwiağy wykonanie warstwy o 
szerokoŜci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoŜci przecinania element·w w trakcie ich wbudowywania w nawierzchniň. 
 Kostki mogŃ byĺ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawňdziami 
g·rnymi. 
 
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dr·g, ulic, chodnik·w itp. 
okreŜla PN-EN 1338 [2] w spos·b przedstawiony w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnňtrznych nawierzchniach, 
majŃcych kontakt z solŃ odladzajŃcŃ w warunkach mrozu  

Lp. Cecha ZağŃczni
k normy 

Wymaganie 

1 Ksztağt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyğki w mm od 
zadeklarowanych wymiar·w 
kostki, 
gruboŜci                            < 100 
mm 
                                          Ó 100 
mm 

C DğugoŜĺ   szerokoŜĺ   
gruboŜĺ 

 
Ñ 2            Ñ 2            Ñ 3 
Ñ 3            Ñ 3            Ñ 4 

R·Ũnica 
pomiň-dzy 
dwoma po-
miarami gru-
boŜci, tej 
samej kostki, 
powinna byĺ Ò 
3 mm 

1.2 Odchyğki pğaskoŜci i pofalowania 
(jeŜli maksymalne wymiary kostki           
> 300 mm), przy dğugoŜci 
pomiarowej 
                                             300 
mm 
                                             400 
mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukğoŜĺ                      wklňsğoŜĺ 

 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 WğaŜciwoŜci fizyczne i mechaniczne 

2.1 OdpornoŜĺ na 
zamraŨanie/rozmraŨa-nie z 
udziağem soli odladzajŃcych (wg 
klasy 3, zağ. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartoŜĺ Ŝrednia Ò 
1,0 kg/m2, przy czym kaŨdy pojedynczy wynik 
< 1,5 kg/m2  

2.2 WytrzymağoŜĺ na rozciŃganie 
przy rozğupywaniu 

F WytrzymağoŜĺ charakterystyczna T Ó 3,6 
MPa. KaŨdy pojedynczy wynik Ó 2,9 MPa i 
nie powinien wykazywaĺ obciŃŨenia 
niszczŃcego mniejszego niŨ 250 N/mm 
dğugoŜci rozğupania 

2.3 TrwağoŜĺ   (ze wzglňdu na 
wytrzyma-ğoŜĺ) 

F Kostki majŃ zadawalajŃcŃ trwağoŜĺ 
(wytrzymağoŜĺ) jeŜli speğnione sŃ wymagania 
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja 

2.4 OdpornoŜĺ na Ŝcieranie (wg klasy 
3  

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

 oznaczenia H normy)  szerokiej Ŝciernej,              
wg zağ. G normy ï 

badanie 
podstawowe 

Bºhmego, 
wg zağ. H mormy ï 

badanie alternatywne 

   Ò 23 mm Ò20 000mm3/5000 
mm2  

2.5 OdpornoŜĺ na 
poŜlizg/poŜlizgniňcie 

I a) jeŜli g·rna powierzchnia kostki nie byğa 
szlifo-wana lub polerowana ï zadawalajŃca 
odpornoŜĺ, 
b) jeŜli wyjŃtkowo wymaga siň podania 
wartoŜci odpornoŜci na poŜlizg/poŜlizgniňcie 
ï naleŨy zadeklarowaĺ minimalnŃ jej wartoŜĺ 
pomierzonŃ wg zağ. I normy (wahadğowym 
przyrzŃdem do badania tarcia) 

 
 

3 Aspekty wizualne 

3.1 WyglŃd J a) g·rna powierzchnia kostki nie powinna 
mieĺ rys i odprysk·w, 
b) nie dopuszcza siň rozwarstwieŒ w 
kostkach dwuwarstwowych, 
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c) ewentualne wykwity nie sŃ uwaŨane za 
istotne 

3.2 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona moŨe byĺ 
warstwa Ŝcieralna lub cağy 
element) 
 

J a) kostki z powierzchniŃ o specjalnej 
teksturze ï producent powinien opisaĺ rodzaj 
tekstury, 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny 
byĺ por·wnane z pr·bkŃ producenta, 
zatwierdzonŃ przez odbiorcň, 
c) ewentualne r·Ũnice w jednolitoŜci tekstury 
lub zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we wğaŜciwoŜciach 
surowc·w i zmianach warunk·w twardnienia 
nie sŃ uwaŨane za istotne 

 
 W przypadku zastosowaŒ kostki na powierzchniach innych niŨ przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnňtrznych 
nie naraŨonych na kontakt z solŃ odladzajŃcŃ), wymagania wobec kostki naleŨy odpowiednio dostosowaĺ do ustaleŒ PN-EN-1338 [2]. 
 Kostki kolorowe powinny byĺ barwione substancjami odpornymi na dziağanie czynnik·w atmosferycznych, Ŝwiatğa (w tym 
promieniowania UV) i silnych alkali·w (m.in. cementu, kt·ry przy wypeğnieniu spoin zaprawŃ cementowo-piaskowŃ nie moŨe odbarwiaĺ 
kostek). Zaleca siň stosowanie Ŝrodk·w stabilnie barwiŃcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Ũelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, 
tlenek kobaltowo-glinowy (nie naleŨy stosowaĺ do barwienia: sadz i barwnik·w organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biağych plam) mogŃ pojawiĺ siň na powierzchni kostek w poczŃtkowym okresie eksploatacji. 
PowstajŃ one w wyniku naturalnych proces·w fizykochemicznych wystňpujŃcych w betonie i zanikajŃ w trakcie uŨytkowania w okresie do 
2-3 lat. 
2.2.3. Skğadowanie kostek 
  Kostkň zaleca siň pakowaĺ na paletach. Palety z kostkŃ mogŃ byĺ skğadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podğoŨe 
powinno byĺ wyr·wnane i odwodnione. 
  2.3. Materiağy na podsypkň i do wypeğnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
 JeŜli dokumentacja projektowa lub STWiOR nie ustala inaczej, to naleŨy stosowaĺ nastňpujŃce materiağy: 
a) na podsypkň piaskowŃ pod nawierzchniň 

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3], 

- piasek ğamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004 [3], 
b) na podsypkň cementowo-piaskowŃ pod nawierzchniň 

- mieszankň cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speğniajŃcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu 
powszechnego uŨytku speğniajŃcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajŃcej wymaganiom  PN-EN 1008:2004 [4], 
c) do wypeğniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

- piasek naturalny speğniajŃcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3], 

- piasek ğamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004 [3], 
d) do wypeğniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

- zaprawň cementowo-piaskowŃ 1:4 speğniajŃcŃ wymagania wg 2.3 b),  
e) do wypeğniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

- do wypeğnienia g·rnej czňŜci szczeliny dylatacyjnej naleŨy stosowaĺ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne 
masy uszczelniajŃce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speğniajŃce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglňdnie 
odpowiadajŃcych wymaganiom OST D-05.03.04a  [12], 

- do wypeğnienia dolnej czňŜci szczeliny dylatacyjnej naleŨy stosowaĺ wilgotnŃ mieszankň cementowo-piaskowŃ 1:8 z materiağ·w 
speğniajŃcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiağ zaakceptowany przez InŨyniera. 
 Skğadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoŜredniego wbudowania po dostarczeniu na budowň, powinno odbywaĺ siň 
na podğoŨu r·wnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiağami kamiennymi. 
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, moŨna przechowywaĺ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na 
otwartym terenie o podğoŨu twardym i suchym, b) terminu trwağoŜci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 
Ŝcianach oraz podğogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje siň razem z paletami, z dopuszczalnŃ 
wysokoŜciŃ 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukğada siň w stosy pğaskie o liczbie warstw 12 (dla work·w trzywarstwowych). Cement 
dostarczany luzem przechowuje siň w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do 
pneumatycznego zağadowania i wyğadowania. 
 2.4. KrawňŨniki, obrzeŨa. 
 JeŜli dokumentacja projektowa, ST lub InŨynier nie ustalŃ inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek moŨna stosowaĺ: 
a) krawňŨniki betonowe wg STWiOR D-08.01.01a [13], 
b) obrzeŨa betonowe wg STWiOR D-08.03.01 [15], 
 KrawňŨniki, obrzeŨa i Ŝcieki mogŃ byĺ ustawiane na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speğniajŃcych wymagania wg 2.3 a  i 2.3 b, 
b) ğawach betonowych, speğniajŃcych wymagania wg STWiOR 
 KrawňŨniki i obrzeŨa mogŃ byĺ przechowywane na skğadowiskach otwartych, posegregowane wedğug typ·w, rodzaj·w, odmian i 
wielkoŜci. NaleŨy ukğadaĺ je z zastosowaniem podkğadek i przekğadek drewnianych. 
 Kruszywo i cement powinny byĺ skğadowane i przechowywane wg 2.3.  
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 2.5. Materiağy do podbudowy uğoŨonej pod nawierzchniŃ z betonowej kostki brukowej 
 Materiağy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaĺ wymaganiom wğaŜciwej STWiOR lub 
innym dokumentom zaakceptowanym przez InŨyniera. 
 3. SPRZŇT 
 3.1. Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu 
 Og·lne wymagania dotyczŃce sprzňtu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [5] pkt 3. 
 3.2. Sprzňt do wykonania nawierzchni   
  Ukğadanie betonowej kostki brukowej moŨe odbywaĺ siň: 
a) rňcznie, zwğaszcza na mağych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzŃdzeŒ ukğadajŃcych (ukğadarek), skğadajŃcych siň z w·zka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, sğuŨŃcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uğoŨenia; urzŃdzenie to, po skoŒczonym ukğadaniu 
kostek, moŨna wykorzystaĺ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
 Do przycinania kostek moŨna stosowaĺ specjalne narzňdzia tnŃce (np. przycinarki, szlifierki z tarczŃ). 
 Do zagňszczania nawierzchni z kostki naleŨy stosowaĺ zagňszczarki wibracyjne (pğytowe) z wykğadzinŃ elastomerowŃ, 
chroniŃce kostki przed Ŝcieraniem i wykruszaniem naroŨy. 
 Sprzňt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaĺ wymaganiom wğaŜciwych OST, wymienionych w pkcie 
5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglňdnie opracowanym ST zaakceptowanym przez InŨyniera. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw naleŨy stosowaĺ betoniarki. 
 4. TRANSPORT 
 4.1. Og·lne wymagania dotyczŃce transportu 
 Og·lne wymagania dotyczŃce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [5] pkt 4. 
 4.2. Transport materiağ·w do wykonania nawierzchni 
 Betonowe kostki brukowe mogŃ byĺ przewoŨone na paletach - dowolnymi Ŝrodkami transportowymi po osiŃgniňciu przez beton 
wytrzymağoŜci na Ŝciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byĺ zabezpieczone przed przemieszczaniem siň i 
uszkodzeniem. 
 Jako Ŝrodki transportu wewnŃtrzzakğadowego kostek na Ŝrodki transportu zewnňtrznego mogŃ sğuŨyĺ w·zki widğowe, kt·rymi 
moŨna dokonaĺ zağadunku palet. Do zağadunku palet na Ŝrodki transportu moŨna wykorzystywaĺ r·wnieŨ dŦwigi samochodowe. 
 Palety transportowe powinny byĺ spinane taŜmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajŃcymi kostki przed uszkodzeniem w 
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca siň ukğadaĺ do 10 warstw kostek (zaleŨnie od gruboŜci i ksztağtu), tak aby masa palety z 
kostkami wynosiğa od 1200 kg do 1700 kg. PoŨŃdane jest, aby palety z kostkami byğy wysyğane do odbiorcy Ŝrodkiem transportu 
samochodowego wyposaŨonym w dŦwig do za- i rozğadunku. 
 KrawňŨniki i obrzeŨa mogŃ byĺ przewoŨone dowolnymi Ŝrodkami transportowymi. KrawňŨniki betonowe naleŨy ukğadaĺ w 
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. KrawňŨniki kamienne naleŨy ukğadaĺ na podkğadkach drewnianych, dğugoŜciŃ w 
kierunku jazdy. KrawňŨniki i obrzeŨa powinny byĺ zabezpieczone przed przemieszczaniem siň i uszkodzeniem w czasie transportu. 
 Kruszywa moŨna przewoziĺ dowolnym Ŝrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajŃcych je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiağami. Podczas transportu kruszywa powinny byĺ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 
przed rozpyleniem. 
Cement w workach moŨe byĺ przewoŨony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Ŝrodkami transportu, w spos·b nie 
powodujŃcy uszkodzeŒ opakowania. Worki przewoŨone na paletach ukğada siň po 5 warstw work·w, po 4 szt. w warstwie. Worki 
niespaletowane ukğada siň na pğask, przylegajŃce do siebie, w r·wnej wysokoŜci do 10 warstw. Ğadowanie i wyğadowywanie zaleca siň 
wykonywaĺ za pomocŃ zmechanizowanych urzŃdzeŒ do poziomego i pionowego przemieszczania ğadunk·w. Cement luzem moŨe byĺ 
przewoŨony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostağoŜci z poprzednich dostaw, oraz 
nie powinien ulegaĺ zniszczeniom podczas transportu. środki transportu powinny byĺ wyposaŨone we wsypy i urzŃdzenia do wyğadowania 
cementu.  
Zalewň lub masy uszczelniajŃce do szczelin dylatacyjnych moŨna transportowaĺ dowolnymi Ŝrodkami transportu w fabrycznie 
zamkniňtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniŃcych je przed zanieczyszczeniem. 
 Materiağy do podbudowy powinny byĺ przewoŨone w spos·b odpowiadajŃcy wymaganiom wğaŜciwej OST. 
 5. WYKONANIE ROBčT 
 5.1. Og·lne zasady wykonania rob·t 
 Og·lne zasady wykonania rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [5] pkt 5. 
 5.2. PodğoŨe i koryto 
 Grunty podğoŨa powinny byĺ niewysadzinowe, jednorodne i noŜne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i 
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ. 
 Koryto pod podbudowň lub nawierzchniň powinno byĺ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane 
zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].   
 Koryto musi mieĺ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjŃ projektowŃ. 
 5.3. Konstrukcja nawierzchni 
 Konstrukcja nawierzchni powinna byĺ zgodna z dokumentacjŃ. 
 Konstrukcja nawierzchni obejmuje uğoŨenie warstwy Ŝcieralnej z betonowej kostki brukowej na: 
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie ï zjazdy i miejsca postojowe, 
b) podsypce cementowo-piaskowej rozŜcielonej bezpoŜrednio na podğoŨu z gruntu piaszczystego - chodniki 
 Podstawowe czynnoŜci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystňpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i 
wypeğnieniem spoin zaprawŃ cementowo-piaskowŃ, obejmujŃ: 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawňŨnik·w, obrzeŨy i ew. Ŝciek·w), 
3. przygotowanie i rozŜcielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
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4. uğoŨenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeğnienie niŃ szczelin, 
6. wypeğnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielňgnacjň nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
 5.4. Podbudowa 
 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwŃ betonowej kostki brukowej powinien byĺ zgodny z dokumentacjŃ 
projektowŃ. 
 Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaĺ wymaganiom wğaŜciwej STWiOR. 
 5.5. Obramowanie nawierzchni 
 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byĺ zgodny z dokumentacjŃ projektowŃ lub STWiOR. 
 JeŜli dokumentacja projektowa lub STWiOR nie ustala inaczej, to materiağy do wykonania obramowaŒ powinny odpowiadaĺ 
wymaganiom okreŜlonym w pkcie 2.4. 
 Ustawianie krawňŨnik·w, obrzeŨy i ew. wykonanie Ŝciek·w przykrawňŨnikowych powinno byĺ zgodne z wymaganiami zawartymi 
w OST D-08.01.01b.  
 KrawňŨniki i obrzeŨa zaleca siň ustawiaĺ przed przystŃpieniem do ukğadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, 
poŨŃdane jest uğoŨenie pojedynczego rzňdu kostek w celu ustalenia szerokoŜci nawierzchni i prawidğowej lokalizacji krawňŨnik·w lub 
obrzeŨy. 
 5.6. Podsypka 
 Rodzaj podsypki i jej gruboŜĺ powinny byĺ zgodne z dokumentacjŃ projektowŃ lub STWiOR. 
 JeŜli dokumentacja projektowa lub STWiOR nie ustala inaczej to gruboŜĺ podsypki powinna wynosiĺ po zagňszczeniu 35 cm, a 
wymagania dla materiağ·w na podsypkň powinny byĺ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyğki od zaprojektowanej gruboŜci podsypki 
nie powinny przekraczaĺ  1 cm. 
 Podsypkň piaskowŃ naleŨy zwilŨyĺ wodŃ, r·wnomiernie rozŜcieliĺ i zagňŜciĺ lekkimi walcami (np. rňcznymi) lub zagňszczarkami 
wibracyjnymi w stanie wilgotnoŜci optymalnej. 
 Podsypkň cementowo-piaskowŃ stosuje siň z zasady przy wystňpowaniu podbudowy pod nawierzchniŃ z kostki. Podsypkň 
cementowo-piaskowŃ przygotowuje siň w betoniarkach, a nastňpnie rozŜciela siň na uprzednio zwilŨonej podbudowie, przy zachowaniu: 

- wsp·ğczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

- wytrzymağoŜci na Ŝciskanie nie mniejszej niŨ R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 W praktyce, wilgotnoŜĺ ukğadanej podsypki powinna byĺ taka, aby po ŜciŜniňciu podsypki w dğoni podsypka nie rozsypywağa siň i 
nie byğo na dğoni Ŝlad·w wody, a po naciŜniňciu palcami podsypka rozsypywağa siň. RozŜcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno 
wyprzedzaĺ ukğadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozŜcielona podsypka powinna byĺ wyprofilowana i zagňszczona w stanie 
wilgotnym, lekkimi walcami (np. rňcznymi) lub zagňszczarkami wibracyjnymi. 
 JeŜli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawağowaniu nawierzchni naleŨy jŃ polaĺ wodŃ w 
takiej iloŜci, aby woda zwilŨyğa cağŃ gruboŜĺ podsypki. RozŜcielenie podsypki z suchej zaprawy moŨe wyprzedzaĺ ukğadanie nawierzchni z 
kostek o okoğo 20 m. 
 Cağkowite ubicie nawierzchni i wypeğnienie spoin zaprawŃ musi byĺ zakoŒczone przed rozpoczňciem wiŃzania cementu w 
podsypce. 
 5.7. Ukğadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.7.1.  Ustalenie ksztağtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukğadania 
 Ksztağt, wymiary, barwň i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseŒ ich ukğadania powinny byĺ zgodne z 
dokumentacjŃ projektowŃ lub ST, a w przypadku braku wystarczajŃcych ustaleŒ Wykonawca przedkğada odpowiednie propozycje do 
zaakceptowania InŨynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztağtu, koloru, sposobu ukğadania i wytw·rni kostek, InŨynier moŨe 
poleciĺ Wykonawcy uğoŨenie po 1 m2 wstňpnie wybranych kostek, wyğŃcznie na podsypce piaskowej. 
5.7.2.  Warunki atmosferyczne 
 UğoŨenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca siň wykonywaĺ przy temperaturze otoczenia nie 
niŨszej niŨ +5oC. Dopuszcza siň wykonanie nawierzchni jeŜli w ciŃgu dnia temperatura utrzymuje siň w granicach od 0oC do +5oC, przy 
czym jeŜli w nocy spodziewane sŃ przymrozki kostkň naleŨy zabezpieczyĺ materiağami o zğym przewodnictwie ciepğa (np. matami ze 
sğomy, papŃ itp.). 
 Nawierzchniň na podsypce piaskowej zaleca siň wykonywaĺ w dodatnich temperaturach otoczenia. 
5.7.3.  UğoŨenie nawierzchni z kostek 
 Warstwa nawierzchni z kostki powinna byĺ wykonana z element·w o jednakowej gruboŜci. Na wiňkszym fragmencie rob·t 
zaleca siň stosowaĺ kostki dostarczone w tej samej partii materiağu, w kt·rej niedopuszczalne sŃ r·Ũne odcienie wybranego koloru kostki. 
 Ukğadanie kostki moŨna wykonywaĺ rňcznie lub mechanicznie. 
 Ukğadanie rňczne zaleca siň wykonywaĺ na mniejszych powierzchniach, zwğaszcza skomplikowanych pod wzglňdem ksztağtu lub 
wymagajŃcych kompozycji kolorystycznej ukğadanych deseni oraz r·Ũnych wymiar·w i ksztağt·w kostek. Ukğadanie kostek powinni 
wykonywaĺ przyuczeni brukarze. 
 Ukğadanie mechaniczne zaleca siň wykonywaĺ na duŨych powierzchniach o prostym ksztağcie, tak aby ukğadarka mogğa 
przenosiĺ z palety warstwň ksztağtek na miejsce ich uğoŨenia z wymaganŃ dokğadnoŜciŃ. Kostka do ukğadania mechanicznego nie moŨe 
mieĺ duŨych odchyğek wymiarowych i musi byĺ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. uğoŨona na palecie w odpowiedni wz·r, 
bez doğoŨenia poğ·wek i dziewiŃtek, przy czym kaŨda warstwa na palecie musi byĺ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by 
kostki nie przywierağy do siebie. Ukğadanie mechaniczne zawsze musi byĺ wsparte pracŃ brukarzy, kt·rzy uzupeğniajŃ przerwy, wyrabiajŃ 
ğuki, dokğadajŃ kostki w okolicach studzienek i krawňŨnik·w. 
 Kostkň ukğada siň okoğo 1,5 cm wyŨej od projektowanej niwelety, poniewaŨ po procesie ubijania podsypka zagňszcza siň. 
 Powierzchnia kostek poğoŨonych obok urzŃdzeŒ infrastruktury technicznej (np. studzienek, wğaz·w itp.) powinna trwale wystawaĺ 
od 3 mm do 5 mm powyŨej powierzchni tych urzŃdzeŒ oraz od 3 mm do 10 mm powyŨej korytek Ŝciekowych (Ŝciek·w). 
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 Do uzupeğnienia przestrzeni przy krawňŨnikach, obrzeŨach i studzienkach moŨna uŨywaĺ elementy kostkowe wykoŒczeniowe w 
postaci tzw. poğ·wek i dziewiŃtek, majŃcych wszystkie krawňdzie r·wne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztağtek o 
nietypowych wymiarach, wolnŃ przestrzeŒ uzupeğnia siň kostkŃ ciňtŃ, przycinanŃ na budowie specjalnymi narzňdziami tnŃcymi 
(przycinarkami, szlifierkami z tarczŃ itp.). 
 DziennŃ dziağkň roboczŃ nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca siň zakoŒczyĺ prowizorycznie okoğo 
p·ğmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki uğoŨonej na stağe. Przed dalszym 
wznowieniem rob·t, prowizorycznie uğoŨonŃ nawierzchniň na podsypce piaskowej naleŨy rozebraĺ i usunŃĺ wraz z podsypkŃ. 
5.7.4.  Ubicie nawierzchni z kostek 
 Ubicie nawierzchni naleŨy przeprowadziĺ za pomocŃ zagňszczarki wibracyjnej (pğytowej) z osğonŃ z tworzywa sztucznego. Do 
ubicia nawierzchni nie wolno uŨywaĺ walca. 
 Ubijanie nawierzchni naleŨy prowadziĺ od krawňdzi powierzchni w kierunku jej Ŝrodka i jednoczeŜnie w kierunku poprzecznym 
ksztağtek. Ewentualne nier·wnoŜci powierzchniowe mogŃ byĺ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdğuŨnym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pňkniňte) naleŨy wymieniĺ na kostki cağe. 
5.7.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
5.7.5.1.  Spoiny 
 SzerokoŜĺ spoin pomiňdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosiĺ od 3 mm do 5 mm. 
 W przypadku stosowania prostopadğoŜciennych kostek brukowych zaleca siň aby osie spoin pomiňdzy dğuŨszymi bokami tych 
kostek tworzyğy z osiŃ drogi kŃt 45Á, a wierzchoğek utworzonego kŃta prostego pomiňdzy spoinami miağ kierunek odwrotny do kierunku 
spadku podğuŨnego nawierzchni. 
 Po uğoŨeniu kostek, spoiny naleŨy wypeğniĺ: 
a) piaskiem, speğniajŃcym wymagania pktu 2.3 c), jeŜli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 
b) zaprawŃ cementowo-piaskowŃ, speğniajŃcŃ wymagania pktu 2.3 d), jeŜli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 
 Wypeğnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu 
wodŃ - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglňdnie rozgarniaczkami z pi·rami gumowymi. 
 Zaprawň cementowo-piaskowŃ zaleca siň przygotowaĺ w betoniarce, w spos·b zapewniajŃcy jej wystarczajŃcŃ pğynnoŜĺ. 
Spoiny moŨna wypeğniĺ przez rozlanie zaprawy na nawierzchniň i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pi·rami 
gumowymi. Przed rozpoczňciem zalewania kostka powinna byĺ oczyszczona i dobrze zwilŨona wodŃ. Zalewa powinna cağkowicie 
wypeğniĺ spoiny i tworzyĺ monolit z kostkami. 
 Przy wypeğnianiu spoin zaprawŃ cementowo-piaskowŃ naleŨy zabezpieczyĺ przed zalaniem niŃ szczeliny dylatacyjne, wkğadajŃc 
zwiniňte paski papy, zwitki z work·w po cemencie itp. 
 Po wypeğnianiu spoin zaprawŃ cementowo-piaskowŃ nawierzchniň naleŨy starannie oczyŜciĺ; szczeg·lnie dotyczy to 
nawierzchni z kostek kolorowych i z r·Ũnymi deseniami ukğadania. 
5.7.5.2.  Szczeliny dylatacyjne 
 W przypadku ukğadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypeğnianiu spoin zaprawŃ cementowo-piaskowŃ, naleŨy 
przewidzieĺ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegğoŜciach zgodnych z dokumentacjŃ projektowŃ lub ST wzglňdnie nie wiňkszych niŨ 
co 8 m. SzerokoŜĺ szczelin dylatacyjnych powinna umoŨliwiaĺ przejňcie przez nie przemieszczeŒ wywoğanych wysokimi temperaturami 
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byĺ mniejsza niŨ 8 mm. Szczeliny te powinny byĺ wypeğnione trwale zalewami i masami 
okreŜlonymi w pkcie 2.3 e). Spos·b wypeğnienia szczelin powinien odpowiadaĺ wymaganiom OST D-05.03.04a [12]. 
 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne naleŨy stosowaĺ dodatkowo w miejscach, w kt·rych wystňpuje zmiana sztywnoŜci podğoŨa 
(np. nad przepustami, przy przycz·ğkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca siň wykonywaĺ szczeliny 
podğuŨne przy Ŝciekach wzdğuŨ jezdni. 
 5.8. Pielňgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
 Nawierzchniň na podsypce piaskowej ze spoinami wypeğnionymi piaskiem moŨna oddaĺ do uŨytku bezpoŜrednio po jej 
wykonaniu. 
 Nawierzchniň na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeğnionymi zaprawŃ cementowo-piaskowŃ, po jej wykonaniu 
naleŨy przykryĺ warstwŃ wilgotnego piasku o gruboŜci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaĺ jŃ w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upğywie 
od 2 tygodni (przy temperaturze Ŝredniej otoczenia nie niŨszej niŨ 15oC) do          3 tygodni (w porze chğodniejszej) nawierzchniň naleŨy 
oczyŜciĺ z piasku i moŨna oddaĺ do uŨytku. 
  6. KONTROLA JAKOśCI ROBčT 
 6.1. Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t 
 Og·lne zasady kontroli jakoŜci rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [5] pkt 6. 
 6.2. Badania przed przystŃpieniem do rob·t 
Przed przystŃpieniem do rob·t Wykonawca powinien: 

- uzyskaĺ wymagane dokumenty, dopuszczajŃce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, 
certyfikaty zgodnoŜci, deklaracje zgodnoŜci, ew. badania materiağ·w wykonane przez dostawc·w itp.), 

- wykonaĺ badania wğaŜciwoŜci materiağ·w przeznaczonych do wykonania rob·t, okreŜlone w pkcie 2, 

- sprawdziĺ cechy zewnňtrzne gotowych materiağ·w z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaŒ Wykonawca przedstawia InŨynierowi do akceptacji. 
 6.3. Badania w czasie rob·t 
 CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiar·w w czasie rob·t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
Tablica 2. CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiar·w w czasie rob·t 

Lp. Wyszczeg·lnienie 
badaŒ i pomiar·w 

CzňstotliwoŜĺ badaŒ WartoŜci 
dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podğoŨa i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,  
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wymienionych w pkcie 5.4 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01a [13];                  
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];           
D-08.05.00 [16] 

 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodŃ niwelacji) 

BieŨŃca kontrola w 10 punktach 
dziennej dziağki roboczej: gruboŜci, 
spadk·w i cech konstrukcyjnych w 
por·wnaniu z dokumentacjŃ pro-
jektowŃ i specyfikacjŃ 

Wg pktu 5.6; 
odchyğki od 
projektowanej 
gruboŜci 1 cm 

5 Badania  wykonywania  nawierzchni  z kostki  

 a) zgodnoŜĺ z dokumentacjŃ 
projektowŃ 

Sukcesywnie na kaŨdej dziağce 
roboczej 

- 

 b) poğoŨenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesuniňcie od 
osi projektowa-
nej do 2 cm 

 c) rzňdne wysokoŜciowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawňdziach 
oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych 

Odchylenia:       
+1 cm; -2 cm 

 d) r·wnoŜĺ w profilu podğuŨnym 
ğatŃ czterometrowŃ) 

Jw. Nier·wnoŜci do 8 
mm 

 e) r·wnoŜĺ w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona ğatŃ 
profilowŃ z po-ziomnicŃ i pomiarze 
przeŜwitu kli-nem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym wzglňdnie metodŃ 
niwela-cji) 

Jw. PrzeŜwity miň-
dzy ğatŃ a po-     
wierzchniŃ do         
8 mm 

 f) spadki poprzeczne 
(sprawdzone me-todŃ niwelacji) 

Jw. Odchyğki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3% 

 g) szerokoŜĺ nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyğki od sze-
rokoŜci projekto-
wanej do  5 cm 

 h) szerokoŜĺ i gğňbokoŜĺ 
wypeğnienia spoin i szczelin (oglňdziny i 
pomiar przymiarem liniowym po 
wykrusze-niu dğug. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
dziağki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich uğoŨenia 

Kontrola bieŨŃca Wg dokumenta-
cji projektowej 
lub decyzji InŨy-
niera 

 6.4. Badania wykonanych rob·t 
 Zakres badaŒ i pomiar·w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoŒczeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczeg·lnienie badaŒ i pomiar·w Spos·b sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglŃdu zewnňtrznego 
nawierzchni, krawňŨnik·w, obrzeŨy, Ŝciek·w 

Wizualne sprawdzenie jednorodnoŜci 
wyglŃdu, prawidğowoŜci desenia, kolor·w 
kostek, spňkaŒ, plam, deformacji, wy-kruszeŒ, 
spoin i szczelin 

2 Badanie poğoŨenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie poğoŨenia osi co 25 
m i w punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesuniňcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzňdne wysokoŜciowe, r·wnoŜĺ podğuŨna i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokoŜĺ 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartoŜci podanych w tab. 2, lp. 
od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokoŜĺ spoin i szczelin 
w nawierzchni, pomiňdzy krawňŨnikami, 
obrzeŨami, Ŝciekami oraz wypeğnienie spoin i 
szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 
 7. OBMIAR ROBčT 
 7.1. Og·lne zasady obmiaru rob·t 
 Og·lne zasady obmiaru rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [5] pkt 7. 
 7.2. Jednostka obmiarowa 
 JednostkŃ obmiarowŃ jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
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 Jednostki obmiarowe rob·t towarzyszŃcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) 
sŃ ustalone w odpowiednich STWiOR wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 
 8. ODBIčR ROBčT 
 8.1. Og·lne zasady odbioru rob·t 
 Og·lne zasady odbioru rob·t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [5] pkt 8. 
 Roboty uznaje siň za wykonane zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ, ST i wymaganiami InŨyniera, jeŨeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wedğug pktu 6 dağy wyniki pozytywne. 
 8.2. Odbi·r rob·t zanikajŃcych i ulegajŃcych  zakryciu 
 Odbiorowi rob·t zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu podlegajŃ: 

- przygotowanie podğoŨa i wykonanie  koryta, 

- ewentualnie wykonanie podbudowy, 

- ewentualnie wykonanie ğaw (podsypek) pod krawňŨniki, obrzeŨa, Ŝcieki, 

- wykonanie podsypki pod nawierzchniň, 

- ewentualnie wypeğnienie dolnej czňŜci szczelin dylatacyjnych. 
 Odbi·r tych rob·t powinien  byĺ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [5] oraz niniejszej STWiOR. 
9. PODSTAWA PĞATNOśCI 
9.1. Og·lne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci 
Og·lne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò [5] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie rob·t, 

- przygotowanie podğoŨa i wykonanie koryta, 

- dostarczenie materiağ·w i sprzňtu, 

- wykonanie podsypki, 

- ustalenie ksztağtu, koloru i desenia kostek, 

- uğoŨenie i ubicie kostek, 

- wypeğnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

- pielňgnacjň nawierzchni, 

- przeprowadzenie pomiar·w i badaŒ  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

- odwiezienie sprzňtu. 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob·t towarzyszŃcych (jak: podbudowa, 
obramowanie itp.), kt·re powinny byĺ ujňte w innych pozycjach kosztorysowych, a kt·rych zakres jest okreŜlony przez OST wymienione w 
pktach 5.4 i 5.5. 
 9.3. Spos·b rozliczenia rob·t tymczasowych i prac towarzyszŃcych 
 Cena wykonania rob·t okreŜlonych niniejszŃ OST obejmuje: 

- roboty tymczasowe, kt·re sŃ potrzebne do wykonania rob·t podstawowych, ale nie sŃ przekazywane ZamawiajŃcemu i sŃ 
usuwane po wykonaniu rob·t podstawowych, 

- prace towarzyszŃce, kt·re sŃ niezbňdne do wykonania rob·t podstawowych, niezaliczane do rob·t tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie rob·t itd. 
 10. PRZEPISY ZWIłZANE 
 10.1.  Normy 
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzňŜĺ 1: Skğad, wymagania i kryteria zgodnoŜci 

dotyczŃce cementu powszechnego uŨytku 
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badaŒ 
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiŃzanych i zwiŃzanych hydraulicznie materiağ·w 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
(W okresie przejŜciowym moŨna stosowaĺ PN-B-11111:1996 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. ŧwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa 
mineralne. Kruszywo ğamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek) 

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania pr·bek, 
badanie i ocena przydatnoŜci wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z proces·w produkcji betonu 

 10.2. Og·lne specyfikacje techniczne (OST) 
5. D-M-00.00.00 Wymagania og·lne 
6. D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbud·w oraz oczyszczenie i skropienie 
7. D-04.04.0004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
8. D-04.04.04 Podbudowa z tğucznia kamiennego 
9. D-04.05.0004.05.04 Podbudowy i ulepszone podğoŨa z grunt·w lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego 
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12. D-05.03.04a Wypeğnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
13. D-08.01.01a Ustawianie krawňŨnik·w betonowych 
14. D-08.01.02a Ustawianie krawňŨnik·w kamiennych 
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeŨa chodnikowe 
16. D-08.05.00 ścieki 

 
Przykğady ksztağt·w betonowej kostki brukowej 

 
 

a) NajczňŜciej spotykane ksztağty kostek i sposoby ich ukğadania 
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998) 
 

 
 

 D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE  WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH  

1. Wstňp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sŃ wymagania dotyczŃce wykonania i odbioru rob·t zwiŃzanych z oczyszczeniem i 
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni zwiŃzanych z przebudowŃ dr·g w ul. Sğonecznej, Kwiatowej i Cichej.. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob·t na 
drogach. 
1.3. Zakres rob·t objňtych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia rob·t zwiŃzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych przed uğoŨeniem nastňpnej warstwy nawierzchni. 
c) oczyszczenie i skropienie podbudowy nawierzchni niebitumicznej,  
d) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych,  
1.4. OkreŜlenia podstawowe  
OkreŜlenia podstawowe sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
ĂWymagania og·lneò pkt 1.4. 
1.5. Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t 
Og·lne wymagania dotyczŃce rob·t podano w ST D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lne ò pkt 1.5. 
 
2. Materiağy 
2.1. Og·lne wymagania dotyczŃce materiağ·w 
Og·lne wymagania dotyczŃce materiağ·w, ich pozyskiwania i skğadowania, poda no w ST D-M-00.00.00 ĂWymagania og·lneò pkt 2. 
Zgodnie z UstawŃ o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyr·b budowlany (materiağ) dopuszczony 
jest do stosowania przy wykonywaniu rob·t budowlanych, jeŨeli jest 
- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  
- umieszczony w okreŜlonym przez Komisjň EuropejskŃ wykazie wyrob·w majŃcych niewielkie znaczenie dla zdrowia 
i bezpieczeŒstwa  
Producent wyrobu budowlanego winien doğŃczyĺ do wyrobu krajowŃ deklaracjň zgodnoŜci. 
Spos·b deklarowania oraz oceny zgodnoŜci wyrobu budowlanego okreŜla RozporzŃdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 
r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoŜci wyrob·w budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 
poz. 2041 z 2004 r.) 
Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwiŃzania ukğadanej warstwy asfaltowej z podğoŨem (niŨej leŨŃcŃ warstwŃ), moŨe byĺ 
wykonane emulsjŃ asfaltowŃ wedğug PN-EN 13808, albo innym materiağem wedğug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza 
powinien byĺ dostosowany do rodzaju materiağu w podğoŨu. Emulsjň do konkretnych zastosowaŒ naleŨy dobraĺ na podstawie ww. normy. 
 
2.2. Rodzaje materiağ·w do wykonania skropienia 
Materiağami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sŃ kationowe emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje 
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asfaltowe przeznaczone do ğŃczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny speğniaĺ wymagania okreŜlone w tablicy 1: 
Tablica 1. Wymagania dotyczŃce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zğŃczenia warstw nawierzchni. 
 

 
 
WskaŦnik pH emulsji kationowej do skrapiania podğoŨa zawierajŃcego cement jako spoiwo powinien byĺ wiňkszy od 4,0. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 2. Wymagania dotyczŃce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zğŃczenia warstw nawierzchni. 
 














































































































